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ANEXO

A-1. Registro Fotográfico

RESUMEN

Esta investigación propone estrategias prácticas de conservación y protección de la
quebrada “La Volcana” que discurre en la verada Montecristo en el municipio de
Icononzo – Tolima. A propósito de contrarrestar la vulnerabilidad y riesgos a los que
está expuesto el nacimiento y la microcuenca hídrica como recurso ambiental vital de
este territorio.

La investigación se ejecutó bajo una metodología cualitativa exploratoria y descriptiva,
en la que fue necesario desarrollar un trabajo de campo, observando el área de
influencia directa del nacimiento y de esta manera identificar el estado actual de la
misma; así mismo se utilizó una herramienta de recolección de información: entrevista
semiestructurada, técnica utilizada con enfoque cualitativo que contribuye a la
construcción de la realidad, combinando enfoques prácticos, analíticos e interpretativos
implícitos en la investigación, previa socialización, a los habitantes de la microcuenca
sobre las problemáticas que presenta la comunidad frente al uso del recurso hídrico de la
quebrada La Volcana. Se hizo una revisión de las diferentes causales que afectan la
ronda hídrica de este recurso, como la deforestación que se presenta en el sector por la
generación de actividades agrícolas y pastoreo; y se observó la red de distribución del
acueducto, en la que sus beneficiarios instalaron el diseño de la red de distribución. Se
identificaron las diferentes prácticas socioculturales que la población ejecuta en sus
actividades diarias, conociendo de esta manera el entorno y proponiendo como resultado
de la investigación alternativas ambientales, económicas y sociales, buscando un
equilibrio entre el entorno ambiental y la comunidad.

ABSTRAC
This research proposes strategies practices of conservation and protection of the broken
"the volcano" that runs on the verada Montecristo in the municipality of IcononzoTolima. By the way of countering vulnerability and risks to which it is exposed the birth
and the water watershed as vital environmental resource of this territory.

The research is executed under a methodology qualitative exploratory and descriptive,
in which was necessary develop a work of field, observing the area of influence direct
of the birth and of this way identify the State current of the same; also used a tool for
collecting information: technical, semi-structured interview used with qualitative
approach that contributes to the construction of reality, combining practical, analytical,
and interpretive approaches in research, prior socialization, the inhabitants of the
watershed on the problems presented by the community against the use of the water
resources of the volcano La quebrada. Is made a review of the different causal that
affect the round water of this resource, as the deforestation that is presents in the sector
by the generation of activities agricultural and grazing; and there was the distribution
network of the aqueduct, in which beneficiaries with installed distribution network
design. Is identified the different practices socio-cultural that the population runs in
their activities daily, knowing of this way the environment and proposing as result of
the research alternative environmental, economic and social, looking for a balance
between the environment environmental and the community.

INTRODUCCIÓN

El recurso hídrico en Colombia ha sido categorizado como abundante con
frecuencia, geográficamente es un territorio rodeado por agua, además en su interior, se
encuentran tres cordilleras, las cuales albergan un gran número de paramos y lugares
donde nace el agua que posteriormente viajara por gran parte del territorio
desplazándose hacia el mar o inundando las inmensas llanuras al oriente del país. Todo
este panorama parece muy atractivo y aparentemente evidencia que Colombia posee una
de las mayores ofertas hídricas del planeta.

Sin embargo, actualmente el recurso hídrico en algunos territorios escasea y el
equilibrio ambiental está en riesgo, como ocurre en la vereda Montecristo del municipio
de Icononzo, afectando todo su entorno, lo que reviste gran importancia para la
comunidad, especialmente para el desarrollo de sus actividades como la agricultura y el
abastecimiento de agua cruda a las fincas o casas de los habitantes de este territorio.

En la zona que abarca la microcuenca de la quebrada La Volcana, se encuentran
asentadas más de 20 familias usuarias de dicho recurso, que por necesidad primordial
hacen uso del caudal hídrico. Estas familias carecen de elementos estratégicos
educativos y físicos que sirvan de base para el control en su gestión y ayuden a
minimizar y/o controlar los impactos ambientales que se derivan del mal uso del recurso
hídrico, lo que está afectando la fuente que alimenta como afluente el rio Sumapaz, que
a su vez desemboca en la Cuenca del Magdalena.
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Como fuente de vida, este recurso requiere de protección a las amenazas
provocadas por los usuarios de la zona. Teniendo en cuenta, que esto puede afectar la
salud pública y el medio en el que se desarrolla toda la actividad, hablando de la
interacción de la comunidad con el consumo del recurso y el impacto asociado a las
malas prácticas de uso desde captación del mismo.

La investigación presente brinda el encuentro de conocimientos técnicos de los
profesionales y los usuarios del recurso hídrico de manera que se hace posible plantear
estrategias para la protección y conservación de la quebrada como un recurso vital,
buscando el bienestar tanto de la comunidad asociada, como la del propio recurso,
manteniendo un equilibrio ambiental.

El trabajo investigativo se divide en tres capítulos: el primero hace referencia a
la descripción del problema y los objetivos de la investigación, el segundo describe el
marco referencial en donde se aprecian los antecedentes, el estado del arte y legal, y el
tercero describe la metodología desglosada en tres fases que son observación,
diagnóstico y propuestas y se cierra con la propuesta de estrategias en los cinco
componentes

medioambientales,

tomando

en

cuenta

las

conclusiones

y

recomendaciones.
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CAPÍTULO 1
1.1.

DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

La situación actual del fenómeno climático que cada día es más acentuado y la
falta de conciencia de los seres humanos, son motivos de preocupación en cuanto a la
conservación de las fuentes hídricas de agua dulce. Todas las fuentes del planeta deben
conservarse y protegerse convirtiéndose en casos objeto de estudio desde la perspectiva
de la Ingeniería Ambiental para la supervivencia del planeta y de la especie humana. En
este caso la quebrada La Volcana en el municipio de Icononzo, que es alimentada por
una fuente natural, llama la atención de los investigadores ya que presenta
vulnerabilidad y diversos factores que hacen que su caudal disminuya cada vez más
afectando la vida y las actividades de los moradores de su entorno donde se hace
necesario proponer estrategias que ayuden a preservar la fuente hídrica.

¿Por qué surge la preocupación? Esta es la única fuente hídrica que genera agua
a más de 1500 hectáreas de tierras dedicadas a la ganadería como fuente principal de los
habitantes de ese territorio; de ella se benefician 25 usuarios directos en el sector, que se
asentaron en lo que en antaño fueron considerados terrenos baldíos, ubicados en una
fértil y agreste ladera en el contexto de la cordillera oriental de Colombia, que
INCORA, (actualmente INCODER), adjudicó a parceleros en el año 1984.

Como el sector no cuenta con el servicio de acueducto público, la comunidad
tramito y obtuvo de CORTOLIMA la concesión por 6.7 L/s de caudal.
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En la actualidad, la gran mayoría de los terrenos alrededor de la fuente han sido
deforestados y se constituyen en pequeñas fincas dedicadas a la cría de ganado vacuno
cebú, pues está ubicado en un territorio de clima cálido seco, en el que las lluvias son
escasas y las quebradas se han secado, quedando únicamente como flujo constante la
quebrada “La Volcana”, que nutre la microcuenca.
La zona es de difícil acceso y distante del casco urbano, por lo que los habitantes
del sector se desplazan a caballo, ya que no se cuenta con vías pavimentadas y todos los
caminos de las fincas son caminos de herradura (senderos). En cuanto al uso y
conservación del recurso hídrico algunos usuarios tienen tanques de almacenamiento y
reserva, y otros no cuentan con ellos lo cual dificulta el beneficio del mismo, pues en la
medida que escasea el agua, las familias tienen que soportar días sin ella y tienen que ir
hasta la bocatoma a revisar daños y ver las condiciones medioambientales allí
presentadas, a las que hasta ahora no se les ha realizado estudio alguno.
Al iniciar el año 2016, los niveles de caudal de los ríos Sumapaz y Magdalena
disminuyeron hasta niveles no registrados históricamente y en gran parte se debe a que
las pequeñas fuentes se han ido secando por lo que la microcuenca debe ser vista como
elemento de gran importancia en el contexto medioambiental, pues es allí donde se
puede contribuir a la conservación y protección de los recursos hídricos. Esta
problemática se ha convertido en importante tema de estudio a fin de generar conciencia
medioambiental en los habitantes y que ellos, con el apoyo profesional medioambiental,
de acuerdo a las actividades realizadas diariamente disminuyan el riesgo y
vulnerabilidad de la fuente a partir de acciones estratégicas a su alcance.
En consecuencia, surge la pregunta ¿cuáles son las estrategias que permiten
proteger y conservar la fuente y la microcuenca de la quebrada La Volcana en la vereda
Montecristo del municipio de Icononzo, Tolima?
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1.2.

OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General

 Proponer alternativas ambientales para contrarrestar la vulnerabilidad y riesgos a
los que está expuesto el nacimiento de la quebrada “La Volcana”.

1.2.2. Objetivos Específicos

 Diagnosticar la situación actual de la microcuenca quebrada La Volcana en el
municipio de Icononzo Tolima, en cuanto a su problemática y potencialidades.

 Analizar causas y consecuencias de la condición diagnóstica medioambiental
hallada en el entorno de la fuente hídrica, quebrada La Volcana mediante una
matriz FODA.

 Proponer estrategias encaminadas a la protección y conservación del nacimiento
del recurso.
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CAPÍTULO 2
2.
2.1.

MARCO REFERENCIAL
Estado del Arte de la protección y conservación de cuencas y microcuencas

Antecedentes Internacionales
Es de importancia resaltar la preocupación internacional que se tiene respecto de
la protección y conservación de las fuentes hídricas, puesto que son de vital importancia
para el desarrollo y evolución del planeta, especialmente enfocando actividades que
conlleven a salvaguardar la biodiversidad.

Es por ello que países como Ecuador y Guatemala, entre otros, han tomado
como importancia el manejo de las microcuencas, ya que son éstas los efluentes que
conforman las grandes cuencas que enriquecen la vitalidad de la tierra, los mares y
océanos.

La Republica del Ecuador generó el Proyecto de Manejo y Conservación de la
Cuenca Alta del Rio Pastaza; el aprovechamiento y desarrollo de los recursos naturales
renovables y de las cuencas hidrográficas en el Ecuador, teniendo como objetivo
central la política de conservación de los recursos naturales renovables a fin de
constituir el mejoramiento de las condiciones de la vida del hombre, en donde se
plantean estrategias para planes detallados de conservación y manejo en forma
escalonada con base en áreas prioritarias. (Proyecto de Manejo y Conservación Cuenca
Alta del Rio Pastaza, 1991)

Por otra parte, se han encontrado manifestaciones y/o preocupaciones sobre la
temática en Guatemala, quienes realizaron una Guía para la elaboración de planes de
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manejo de microcuencas por una comisión nacional de microcuencas dentro de un
proyecto llamado Tacaná. Consistió en buscar, por medio de una organización y plan de
manejo la identificación de la cobertura de la microcuenca, la intervención de las
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, la sensibilización de la
población, el diagnóstico y la elaboración del plan de manejo de la microcuenca PMMC. (Sostenibles, 2014) la cual aporta un modelo procedimental útil a la presente
investigación.
Un acercamiento histórico a las condiciones “originales” de funcionamiento del
sistema hídrico subterráneo y su respuesta superficial en la microcuenca de la ciudad
de Puebla de (Esther, 2015), orienta sobre como el entorno natural afectado por el
funcionamiento del sistema hídrico, particularmente del agua subterránea como
afloramiento para hacer parte de un afluente superficial, que puede ser beneficioso para
la población aledaña a la microcuenca en investigación, haciendo referencia a la
evolución del sistema hídrico y los componentes que integran la red fluvial, su entorno
geográfico – físico que caracteriza la distribución espacial de estos para la formulación
de proyectos de construcción para vivienda de la población de Puebla, quienes son los
principales afectados en épocas de invierno, debido a las crecidas caudalosas que tiene
dicha quebrada y que hoy en día, se considera un rio caudaloso para la población allí
asentada. Este documento, aporta a esta investigación puesto que se apropia del origen y
estudio de las aguas subterráneas que en un momento determinado llegan a ser parte del
sistema de aguas superficiales, y que suple una necesidad básica para una población
determinada en un caso similar a la investigación presente.
(J, 2015), En su trabajo titulado The impact of environmental flows in meeting
water demand under climate change scenarios (el impacto medioambiental y las
transformaciones que sufren los cuerpos de agua) se aborda ¿cuáles son los cambios
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extraordinarios de fenómenos climáticos?, que tienden a afectar la demanda de agua de
una población, o biodiversidad nativa que protege o rodea dicho cuerpo hídrico. En el
estudio, en referencia se concluye que el incremento en el uso del recurso hídrico para
satisfacer las demandas de un sistema, muchas veces por encima de su disponibilidad
hídrica, ha generado una disminución en el beneficio del uso del recurso hídrico
empelado en las diferentes actividades de los usuarios, y un decrecimiento en los
caudales medioambientales necesarios para alcanzar un óptimo estado ecológico. A
largo plazo, estos problemas pueden verse intensificados como consecuencia del cambio
climático. La satisfacción de las demandas de un sistema sin afectar al medio ambiente
es uno de los principales objetivos de una eficaz gestión del recurso hídrico, así como la
consideración que unos requerimientos ambientales pueden influir en la sensibilidad de
un sistema para satisfacer adecuadamente las diferentes demandas. Estos aspectos son
importantes a la presente investigación por que iluminan temas como la gestión del
recurso hídrico en función de satisfacer las demandas de una localidad.
Antecedentes Nacionales
En Colombia y particularmente en la región donde se halla la microcuenca
objeto de esta investigación, el departamento del Tolima ha desarrollado el Estudio del
Estado Actual (EEA) y Plan de Manejo (PM) de los páramos del departamento del
Tolima (2016) donde se menciona a grandes rasgos la actualidad de los ecosistemas que
conforman las zonas de páramo de la región y establece la necesidad de ampliar la
percepción de las condiciones actuales y llevarlas a una mejora futura, con la finalidad
de plantear la definición y estudio de un plan de manejo para el ordenamiento ambiental
y para la zonificación del territorio según corresponda con las potencialidades de los
ecosistemas de este territorio.
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El documento en mención tiene como prioridad establecer la línea base biofísica,
socioeconómica y cultural de los ecosistemas de páramo, como referente para su
gestión, manejo y seguimiento; realizar el diagnostico que permita determinar el estado
actual de estos ecosistemas, para detectar medidas de manejo para su conservación y
restauración; proponer un proceso de zonificación ambiental para el ordenamiento y
establecimiento de las medidas de manejo para el uso sostenible, conservación y
restauración de los ecosistemas de páramo y por último, definir y diseñar un plan de
manejo ambiental constituido por un portafolio de programas, proyectos y actividades a
corto, mediano y largo plazo que conlleven a la conservación, restauración y orientación
de usos sostenibles de los páramos objeto de protección especial. (Plan de Manejo (PM)
de los Paramos del Departamento del Tolima, 2016). El aporte de esta investigación
radica en que pone en contexto la dinámica gubernamental respecto de la protección y
conservación del recurso hídrico en el territorio tolimense, entorno en el cual se halla la
microcuenca de la quebrada La Volcana.
(Turbay, 2014), en Adaptation to climate variability among the coffee farmers of
the watersheds of the rivers Porce and Chinchiná, hacen referencia a la adaptación y la
variabilidad climática de los caficultores de las cuencas de los ríos Porce y Chinchiná,
en donde la comunidad investigada indica las buenas prácticas que deben ejercerse
antes, durante y después de un cultivo, para prevenir niveles de inundaciones,
deslizamientos, tormentas, tornados y avalanchas, eventos que se presentan por los
cambios climáticos, causando grandes transformaciones paisajísticas en el área (o
terreno). Según la ubicación geográfica de estas dos cuencas, son zonas de alto impacto
puesto que contribuyen a procesos que distribuyen energía para poblaciones cercanas
desde embalses construidos allí, esto muestra por qué una de sus alternativas más
efectivas es la reforestación y cultivos escalonados.
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Turbay et al (2014) analizó el comportamiento de lavado de fertilizantes por
escorrentía en los cultivos de café, llegando a la ronda, impactando el efluente. El
estudio se hizo a partir de una metodología cualitativa y exploratoria en donde se
identifican las prácticas de los agricultores y se proponen alternativas para mejorar la
productividad del cultivo de café, durante los periodos de lluvia y de verano. Este
documento es importante y de gran a porte a esta investigación, puesto que menciona
alternativas acogidas por las población que benefician tanto la zona de influencia
directa, como la disminución del impacto ambiental negativo que se sufre en la zona, de
tal manera que asegura, mantiene y mejora los cultivos que son base económica de
familias del territorio.
Antecedente Institucional
Proyectos de grado anteriores de la Universidad de La Salle, con enfoques
netamente en el manejo del recurso hídrico, se encontró:
Proyecto de grado de Cuevas & Chavarro (2014), quienes hacen referencia en
su investigación titulada Evaluación hidrogeológica y ambiental del potencial del agua
subterránea en la cabecera y área de influencia rural en Bosconia, Cesar, al Cuerpo
hídrico que actualmente recarga el sistema acuífero Llanura Aluvial (Qlla), el cual
abastece al área rural del municipio de Bosconia. Esta investigación evalúa el grado de
vulnerabilidad, la contaminación y fuentes potenciales que alteran las propiedades que
posee un cuerpo hídrico, estimando la demanda y oferta de agua subterránea, y plantea
estrategias de control que ayudan a la preservación del recurso hídrico subterráneo en el
municipio de Bosconia, aportando elementos al presente trabajo en cuanto estrategias
posibles.
En el trabajo de Cuevas & Chavarro (2014) se argumenta que el municipio
Bosconia tiene como principal fuente de abastecimiento las aguas subterráneas, las
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cuales son utilizadas en actividades domésticas, agrícolas y ganaderas, contribuyendo al
desarrollo y bienestar de la región. Estas actividades son la causa de la reducción del
recurso disponible, situación generada por la incorrecto diseño en la red de distribución
de acueducto y alcantarillado, además de la creciente contaminación de los cauces
superficiales, la población afectada ha recurrido a satisfacer su demanda desde el uso
efectivo de nuevas fuentes de abastecimiento como lo son aguas subterráneas (aljibes o
pozos), esto se respalda por análisis fisicoquímicos que se hicieron demostrando que la
calidad del agua servida por la fuente hídrica no es apta. Solución que para el caso de la
presente investigación aporta alternativas a considerar en caso de escases hídrica en el
territorio en estudio.

2.2.

Marco Legal
La normativa colombiana en cuanto al manejo de las fuentes y microcuencas se

halla inmersa en los marcos generales medioamientales que se han ido adoptando
especialmente en los últimos cincuenta años y como resultado de las emergencias que se
han presentado, especialmente cuando el agua dulce escasea.
Para sintetizar y hacer más sencilla la consulta de la normatividad se opta por
hacer una sinopsis en forma cronológica, partiendo de la Ley 79 de 1986 y
presentándola en forma de tabla como sigue:
Tabla 1. Normatividad colombiana para la conservación del recurso hídrico
NORMA
Ley 79/86

ENTIDAD
Congreso
de
Republica

EPÍGRAFE
Conservación

la y

DESCRIPCIÓN
Art 1. Apartado a).

protección Hace referencia a las áreas que se

del
Agua

Recurso declaran reserva forestal para la
preservación del agua. Todos los
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bosques y la vegetación natural que se
encuentren en los nacimientos de agua
permanente o no.
Ley 373/97

Congreso
de
Republica

Por la cual se La
la establece

obligatoriedad

de

toda

zona

el regional o municipal en poseer un plan

programa para ambiental que a su vez contenga
el uso eficiente proyectos y acciones que regulen las
y ahorro del actividades encargadas del manejo,
agua.

protección

y control del recurso

hídrico en jurisdicción que pertenezca
a la autoridad ambiental.
Decreto

Ministerio

Por el cual se Determina las acciones, proyectos y

1323/07

de

crea el Sistema programas

que

Ambiente,

de Información Ambiente,

Vivienda

Vivienda y del

el

Ministerio
y

de

Desarrollo

Recurso Territorial, el SINA y el IDEAM,

Desarrollo

Hídrico

deben seguir para asegurar la calidad,

Territorial

(SIRH)

cantidad, disponibilidad, estado actual
y gestión integral del recurso hídrico,
en un cuerpo de agua superficial.

Decreto

Ministerio

Por el cual se Los

1640/12

de

reglamenta

Ambiente,

planificación,

Vivienda y ordenación

planes

de

estrategia,

a

la

la planificación y ordenación de las
cuencas hidrográficas, involucrando
y instancias de participación de aquellos

Desarrollo

manejo de las interesados, con los lineamientos de

Territorial

cuencas

los

planes

de

ordenación,

sus
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hidrográficas y directrices y sus fases de ejecución.
acuíferos. Art
28, Art 62
Fuente: Recopilado por las autores.
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CAPÍTULO 3
3. METODOLOGÍA
La metodología escogida para esta investigación es regida por el paradigma
cualitativo, lo que implica que los datos aportados por los habitantes del territorio y los
colectados mediante exploración bibliográfica en el proceso de investigación son
tratados desde una perspectiva exploratoria y descriptiva, usando una metodología
etnográfica en la que los habitantes aportan a través de la técnica entrevista
semiestructurada la forma cultural presente en su comunidad para la protección y
conservación del recurso hídrico provisto por la microcuenca de la quebrada La
Volcana.
La metodología etnográfica se desarrolla con base en los datos cualitativos de un
conglomerado humano y con frecuencia se apoya en análisis de tipo cuantitativo que
refuerzan la interpretación de causas y consecuencias de las condiciones de un
fenómeno, en este caso del recurso ambiental hídrico objeto de la investigación.

El proceso investigativo se desarrolla en consecuencia con el paradigma y la
metodología escogida, en donde también se usa la técnica de la observación que permite
describir los fenómenos asociados en primer plano de acuerdo con la visita de campo
realizada en el terreno por parte de los investigadores y complementando la información
obtenida de los habitantes de la vereda a través del instrumento de recolección de
información: entrevista semiestructurada.
Desde el punto de vista procedimental se establecieron tres fases: observación
directa, diagnóstico y propuestas.
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3.1.

Fase I. Observación directa
Para el desarrollo de esta fase se determinaron dos etapas, una primera de

compilación, revisión y evaluación de información existente en páginas web y del
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Icononzo Tolima,
generando con esto el diagnostico teórico base para tener una contextualización del
territorio al que se hace referencia, su ubicación geográfica, las actividades económicas,
los productos agrícolas que generan, e identificar el bosque nativo y las especies para
reforestar.
La segunda etapa, de observación directa en el territorio de la microcuenca, para
identificar las condiciones medio ambientales reales existentes en el entorno, el tipo de
usos del recurso hídrico aportado por la quebrada La Volcana y a la vez identificar los
factores que permitieron elaborar una matriz de fortalezas, oportunidades, debilidades, y
amenazas (FODA) del recurso, que sirvió de base para la gestión de procesos
estratégicos de protección y conservación de la microcuenca.
Los resultados de estas dos etapas en la fase observación directa se presentan a
continuación
3.1.1. Línea de base teórico ambiental del territorio en el que se encuentra ubicada la
quebrada La Volcana.
3.1.1.1.

Generalidades del municipio / aspecto geográfico

El municipio de Icononzo está ubicado geográficamente al oriente del
departamento del Tolima, limita por el norte con los municipios de Fusagasugá y Pandí,
por el oriente con los municipios de Venecia y Cabrera, siendo el límite entre ellos el río
Sumapáz, por el sur con los municipios de Villarrica y Cunday y por el occidente con
Melgar.
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El municipio cuenta con un área total de 20.677.10 Hectareas, de las cuales
63.59 Has corresponden a la cabecera municipal, 14.88 Has a las áreas de expansión
urbana y el resto 20.598.63 has a la zona rural; se encuentra a 4° 11’ Latitud Norte y 74°
32’ Longitud Oeste, y a 1034 m.s.n.m de altitud y una temperatura media de 21 °C.
(Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
USOS DEL SUELO
Actividad

Porcentaje

Agrícola

34,84%

Pastizales

8,83%

Total

43,67%
Fuente: (Hernandez, 2012)

Colombia – Tolima.

Dept. Tolima.

Tolima – Icononzo

Grafica 1. Ubicación general del municipio de Icononzo
Fuente: GoogleMaps
3.1.1.2.

División político administrativa y población.

En el área urbana se encuentran ubicados catorce (14) barrios; el área rural está
integrada por treinta (30) veredas y 4 centros poblados los cuales son: Boqueron,
Mundo Nuevo, Patecuinde y Caferia. (Hernandez, 2012)
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De acuerdo al último censo realizado en el municipio de Icononzo se aprecia una
disminución en la densidad poblacional, entre los años 1964 y 1985 la población se
redujo en -21,87% y entre 1993 y 2005 el declive correspondió a -2,93%; esto obedece
principalmente, migración de la población hacia municipios y ciudades más grandes en
busca de oportunidades laborales y el desplazamiento forzoso por la violencia.
La participación porcentual de hombres y mujeres ha presentado variaciones
poco significativas, el género masculino se han mantenido en el rango 51% - 52%,
mientras la contribución femenina ha oscilado entre 47 y 48%. (Hernandez, 2012)
3.1.1.3.

Actividad económica, producción agrícola, ganadera y pecuaria.

El municipio de Icononzo, es un municipio Agrícola por excelencia. Su
economía está basada en el cultivo del café, el cual posee una explotación técnica,
gracias a la asistencia que brinda la federación Nacional de Cafeteros.
Por su ubicación geográfica, este territorio permite la siembra de frutales,
principalmente el banano que genera ingresos permanentes a los agricultores; otros
cultivos como el de la naranja, mandarina, guayaba y aguacate, presentan una
producción de temporada.
La agricultura mecanizada es difícil, debido a las condiciones topográficas de la
región y a las características propias de los cultivos. La comercialización de los
productos agropecuarios, se hace a través de cooperativas Asofronic, Asobaicotol,
Asoproguatimbol y de intermediarios quienes los comercian con el principal centro de
consumo Corabastos. (Hernandez, 2012)
El café es uno de los principales productos con una cosecha del 47.8% y en
recolección de producción un 27.8%; en el municipio predominan el pequeño y
mediano productor con extensiones que van de menos de 1 a 10 has. Se registran
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predios con mayores extensiones desde 10 has hasta 1.000 has, dedicados en un 20%, a
cultivos transitorios, frutales y pastos. (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
La cría de bovino demuestra en periodos anuales el incremento y/o disminución
de cabezas de ganado, que fluctúan según las temporadas climáticas y económicas del
productor.
El sector avícola presento una tendencia irregular; se destacan años con
porcentajes significativos del 92,02%; el mayor porcentaje de aves es para carne 62.5%
y el restante 37.5% es de aves para postura. (Hernandez, 2012)
3.1.1.4.

Clima e hidrografía

El Municipio de Icononzo presenta una variedad de temperaturas que van desde
los 24 ºC, hasta los 15 ºC que lo caracteriza en tener climas cálido a frio.
La precipitación media anual calculada para el municipio es de 1.397,15 mm. El
registro de precipitaciones anota un comportamiento bimodal dando como resultado dos
periodos secos el primero de diciembre, enero y febrero y el segundo de junio a
septiembre, y dos periodos lluviosos, el primero de marzo, abril y mayo, y el segundo
de octubre a noviembre.
Se presenta cuatro (4) provincias climáticas, las cuales son: cálidos húmedos
predomínate en zonas ganaderas productora de banano bocadillo, plantas aromáticas,
pepino orgánico, plátano y yuca entre otros. Cálido seco predominante del sector norte,
comprende la vereda Montecristo en donde discurre el afluente se ubica la quebrada La
Volcana, zona con temperatura alta, suelos poco fértiles, que permite la explotación
ganadera en la parte más alta ya que en la zona baja la vegetación es achaparrada y el
suelo muy rocoso, es la zona más baja del municipio. (Alcaldia del Municipio de
Icononzo, 2016)
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Clima medio húmedo, es el predominante en el municipio cubre casi todas las
zonas de producción agropecuaria. En el clima frio húmedo, predominan las
leguminosas como fríjol, habichuela, arveja y ganadería tipo engorde. (Alcaldia del
Municipio de Icononzo, 2016)
El territorio de Icononzo está enmarcado por los ríos, Sumapaz y Cunday, como
limites, comprende tres cuencas hidrográficas de importancia como son:
CUENCA

ÁREA en Hectáreas.

RÍO SUMAPAZ

8373.93

RÍO CUNDAY

4188.40

RÍO JUAN LOPEZ

8115.77

Fuente: (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)

La cuenca del río Juan López pertenece a la cuenca del río Sumapaz, esta es de
suma importancia ya que surte el acueducto municipal. Igualmente, existen otras
cuencas de importancia en el municipio que son: quebrada La Laja, quebrada El Canelo,
quebrada La Maria, quebrada La Medellina, quebrada Grande, quebrada Juan Lopitos,
quebrada La Limona, quebrada La Volcana, (Alcaldia del Municipio de Icononzo,
2016)
3.1.1.5.

Flora y fauna

Gracias a su ubicación geográfica el territorio y entorno de la quebrada La
Volcana posee una diversidad arbórea que corresponde con ecosistema de paramo.
Dentro de la flora existente se encuentran: Acacia (negra, gris), Aceituno rajatebién, Arrayán (Guayabo de castilla), Cachimbo - písamo - anaco - barratuzca,
Cámbulo - písamo - cachimbo, Cañafístula(o) rosado, Colorado, Corono - cacho de
venado - tachuelo, Cucharo - Changuelito, Chilca - ciro, Chiripique - unca - pispura,
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Chirlobirlo - chicalá - floramarillo, Chocho - chochitos - peonio - siriguay, Duraznillo velitas - chirlobirlo, Encenillo, Espino - guapanto - cruceto, Eucalipto (común), Holly mortiño, Jomi, Matarratón, Mora - zarzamora, Nacedero - cenicero - cajeto - fune,
Pagoda - Rodamonte - cohinito - tibar, Palma boba - sarro - helecho, Pedro hernandez chiraco - manzanillo, Raque - San Juanito - campano - roso, Retamo espinoso, Sauce
(llorón), Vainillo - velero - velillo. (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
Estas especies son empleadas para el cercamiento de algunos predios, o para la
ampliación de los lotes. Algunos de ellos, tiene como función enriquecer el suelo de
minerales y brindarles protección ante cualquier amenaza de contaminación.
La región presenta un alto índice de especies faunísticas debido a la posición
geográfica en la que se encuentra, por ello se encuentra alrededor de 108 especies de
aves, distribuidas en 38 familias. Igualmente, se han registrado diferentes familias de
mamíferos, que se pueden encontrar en zonas rurales más alejadas del casco urbano.
(Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
Esto se puede ver representado en el gráfico No.1, en donde se muestra el
numero faunístico que predomina en la región de Icononzo.

Mamíferos
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Grafica 2. Fauna silvestre presente en el municipio de Icononzo – Tolima.
Fuente: (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
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En el municipio de Icononzo se cuenta con una gran diversidad de fauna entre
las cuales se encuentra: Chucha - Fara - Zarigueya, Armadillo de Nueve Bandas,
Armadillo Coletrapo, Murciélago trompudo, Vampiro común, Murciélago, Marteja Mico de Noche, Zorro Perruno, Perro de monte, Cusumbo solino, Ulamá - Tayra,
Comadreja común, Ardilla colorada común, Ratón Común, Rata Común, Guatin Ñeque, Conejo de Monte. (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
3.1.1.6.

Resolución 0297 del 18 de mayo de 1991 y ubicación de la quebrada

Por el cual se otorga una concesión de aguas superficiales a la EMPRESA
COMUNITARIA EL RETORNO, reconocida con Personería Jurídica del Ministerio de
Agricultura No 0703 del 2 de noviembre de 1988, de la fuente denominada quebrada
“La Volcana”, la concesión fue otorgada por un periodo de 5 años, actualmente se han
solicitado visitas de campo y la prórroga de la concesión ya que esta se encuentra
derogada (Varon & Cardoso, 2015)
3.1.1.7.

Informe de visita de campo

En la última visita de concesión de aguas superficiales realizada por el señor Augusto
Abraham Ramírez Varon funcionario de CORTOLIMA, concedió un caudal de 6.7 l/s
del caudal que discurra en toda época del año a partir de la fuente hídrica, afluente del
rio Sumapaz; el caudal es concedido para uso doméstico, consumo humano y uso
agropecuario, en beneficio de la comunidad perteneciente a agrupación, ubicados en la
vereda Montecristo en jurisdicción del municipio de Icononzo, representados
legalmente en la actualidad por la señora Mireya Astrid Pardo Reyes.
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Grafica 3. Ubicación Geográfica quebrada La Volcana
Fuente: IGAC. Corine Land Cover

 Ubicación general del nacimiento de la quebrada La Volcana
El nacimiento de la fuente hídrica se ubica en la vereda Portachuelo en el
municipio de Icononzo, en la Hacienda Altamira (“El Bosque”), zona montañosa y
posee la transición entre el piso térmico cálido y el piso térmico templado. En esta
región se desarrollan algunas actividades productivas agropecuarias y se desarrollan
labores de cultivos como el café. (Varon & Cardoso, 2015)
El recurso hídrico ofertado por la microcuenca quebrada La Volcana es
aprovechado por un área de cobertura de aproximadamente 42 usuarios, repartidos así:
Hacienda Altamira 12 y Acueducto el Retorno 30 usuarios; el Acueducto el Retorno
está comprendido por parte de la comunidad de la vereda Montecristo puesto que la
vereda Portachuelo cuenta con su propio acueducto.

22

 Fuente de abastecimiento.
La fuente de abastecimiento en la cual se realiza la captación para beneficio
hídrico de la Empresa Comunitaria El Retorno es la fuente denominada quebrada “La
Volcana”, tributario en el rio Sumapaz. Las coordenadas geográficas registradas en el
sitio de captación, de acuerdo con el GPS Gramin Etrex Summit HC, son: N 04° 12’
18.7’’- W 74° 33’ 11.9’’ a una altitud de 1173 m.s.n.m. (Varon & Cardoso, 2015)
 Sistema de Captación.
El sistema de captación es realizado por gravedad. La infraestructura con la que
cuenta el acueducto es una bocatoma tipo represa construida en concreto y cubierto con
tejas de zinc sobre el cauce de la fuente conocida como quebrada “La Volcana”, la cual
conduce el agua a un tanque lateral sobre su margen izquierda, de allí sale una tubería
PVC en diámetro de tres pulgadas (3”) y a unos veinte (20m) metros se reduce a 2” y se
distribuye el agua a los diferentes usuarios del acueducto de la Empresa Comunitaria El
Retorno. La estructura de captación no cuenta con un diseño técnico para el control de
los caudales. (Varon & Cardoso, 2015)

3.1.2. Observación directa de campo
En la ejecución de esta fase se identificó el tipo de acueducto (veredal) con el
que la comunidad cuenta y los hábitos de uso de los recursos en el área de estudio. Se
desarrolló una entrevista semiestructurada como instrumento técnico de apoyo, para la
identificación del nivel conceptual que tiene la comunidad del área de influencia; la cual
permitió indagar sobre las actividades y prácticas propias de la comunidad. Con base en
el análisis, en las visitas de campo realizadas y los cálculos de demanda y oferta del
recurso hídrico, se plantearon las diferentes propuestas que permiten la protección y
conservación de la microcuenca quebrada La Volcana.
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 Ubicación de la quebrada La Volcana
Esta se realizó haciendo un recorrido por el territorio donde se halla la
microcuenca de la quebrada desde el nacimiento ubicado en las coordenadas registradas
en el sitio de captación, de acuerdo con el GPS Gramin Etrex Summit HC, son: N 04°
12’ 18.7’’- W 74° 33’ 11.9’’ a una altitud de 1173 m.s.n.m. Hasta donde tributa sus
aguas la quebrada al río Sumapaz, con coordenadas 04°16.07”56.7 Norte,
74°48.8”46.34 Oeste.
 Descripción del entorno y hallazgos
El entorno biofísico está conformado por especies arbóreas nativas, herbáceas y
frutales que tienen como función la protección natural del cauce y las cuales ayudan a
conservar los nutrientes del suelo manteniendo la humedad y la fertilidad para cultivos.
Esta es una zona de alta montaña, si hablamos de topografía; geográficamente es
un terreno que presenta gran biodiversidad, lo que puede conllevar a que esta área en un
futuro sea declarada reserva natural, tanto hídrica como en biodiversidad, siempre y
cuando los estudios de impacto ambiental realizados en el territorio determinen la
viabilidad parta la declaración de una reserva; en una extensión de 763.65 hectáreas,
desde su nacimiento hasta su desembocadura al rio tributario Sumapaz
 Flora y fauna del territorio de la microcuenca
Este territorio posee presencia de especies endémicas de la región, y otras en
mayor cantidad de América Central y Sur; comúnmente, este tipo de flora tiene fruto o
flor que brinda mayor riqueza al ecosistema, aportando nutrientes a la biomasa por su
representación arbórea, y las cuales son encontradas en climas cálidos y en las laderas
montañosas.
La arbórea encontrada en campo, es común y nativa tanto de Colombia como en
América Central; el Guarumo es uno de ellos, que como es tipo de clima cálido es
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flora que presenta cualidades para la reforestación de zonas intervenidas por tala, y que
por ser flora de raíces profundas, se entiende que buscan nutrientes, minerales y agua,
dando a entender que es un suelo rico en estos factores mencionados; es arbórea que
requiere de altas radicaciones lumínicas (sol) para su crecimiento y abundancia en
follaje.
Tabla 2. Flora encontrada en la microcuenca de la quebrada La Volcana
FAMILIA
Orchidaceae

NOMBRE CIENTÌFICO

NOMBRE COMÙN

Epidendrum leucochilum Link, Klotzsch. Punta de Lanza
& Otto

Euphorbiaceae

Hevea brasiliensis

Caucho

Arecaceae

Attalea butyracea

Palma Vino

Malvaceae

Heliocarpus Americanus

Valso Blanco

Urticaceae

cecropia peltata

Guarumo

Anacardiaceae

Anacardium excelsum,

Caracoli

Lauraceae

Persea americana

Aguacate

coffea

Coffea arábica

Café

Rutaceae

Citrus reticulata

Mandarino

Platanaceae

Platanus × hispánica

Platano

Piperaceae

Piper aduncum

Cordonsillo

Poaceae

Guadua spp

Guadua
Fuente: Autores

En cuanto a la fauna, este territorio Tolimense posee gran variedad de especies
faunísticas, por ser una zona montañosa, de alto relieve y de clima cálido, se pueden
encontrar especies que se relacionan bien en el medio donde está ubicada la zona de
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estudio. Entre las especies hay las que se alimenta de las hojas de los árboles, dé sus
frutos igualmente se encuentran aves que permanecen en la copa de los árboles, hace
muy biodiverso el terreno.
Ese tipo de fauna le da vida y aporta riqueza a la zona.
Tabla 3. Fauna encontrada en la microcuenca de la quebrada La Volcana
FAMILIA

NOMBRE CIENTÌFICO

NOMBRE COMÙN

Felidae

Leopardus tigrinus

Tigrillos

Sciurillus pusillus

paleohispánico

Ardilla

Mustelidae

Lutrinae

Nutria

Chordata

Didelphimorphia

Zarigüeya

Phasianidae

Perdix

Perdis

Columbidae

Columba

Paloma

Cracidae

Ortalis ruficauda

Guacharaca

Cardinalidae

Passerina cyanea

Azulejo

Cardinalidae

Cardinalis cardinalis

Cardenal

Bovidae

Bos primigenius taurus

Vacas

Fuente: Autores
 Uso del recurso y compromiso de protección
En la microcuenca no existe protección ni de la comunidad que la aprovecha, ni
de las autoridades pertinentes, es una fuente explotada con fines agropecuarios y
residenciales; la comunidad, emplea el afluente para usos domiciliarios como ya se ha
mencionado, para el ganado existente y para riego de cultivos propios de la zona, que es
su principal fuente de economía.
Con base en lo ya mencionado se observa que la cuenca alta de la quebrada está
ubicada en una región montañosa que carece de ecosistema paramo, por lo que implica
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la necesidad de proteger esta fuente hídrica teniendo en cuenta las temporadas de verano
e invierno características de la región andina, las cuales generar cambios drásticos en el
caudal.
En cuanto al manejo de residuos producidos por las actividades que realizan los
pobladores del territorio, el área en estudio es una zona de difícil acceso, no cuenta con
la prestación del servicio de recolección de basuras, viéndose obligados a enterrarlos o
quemarlos, haciendo de esta práctica algo cultural.

Grafica 3. Topografía y vegetación de la zona
Fuente: Autores
 Prácticas comunes de los pobladores
Una de las prácticas más arraigadas en la comunidad, es la tala de bosque nativo
y quema de la cobertura vegetal para la formación de pastizales y/o cultivos.
En dialogo con los pobladores se observó y obtuvo información sobre los
insumos utilizados por la comunidad para suplementar la fertilidad de los suelos, entre
otros: urea, gallinaza, pollinaza, triple 15:15:15y 10:20:20, cal dodomita, y piedra
fosfórica; entre los herbicidas o también llamados matamalezas encontramos amina,
tormenta, tordon, potreron, pastal y glifosol; algunos fungicidas usados son ditane, M45
y Escor y por último encontró los insecticidas Tamaron y Lorban, estos insumos
agrícolas son empleados frecuentemente.
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 Vulnerabilidad de la microcuenca
La diversidad de flora y fauna en el territorio de la microcuenca, se ha visto
vulnerada por la deforestación de bosque nativo, para la creación de parcelas de uso
agrícola. Así mismo la especie faunística ha tenido que migrar a otros lugares ya que su
hábitat se ha visto afectado, a lo que se suma la caza indiscriminada de animales propios
de la zona, puesto que estos son empleados para consumo y además representan peligro
para animales de granja.
La comunidad es consciente del lugar de nacimiento del recurso que captan para
consumo; conocen su ubicación y saben describir el lugar en forma precisa, identifican
empíricamente la cantidad de caudal que posee la fuente y las especies arbóreas que la
rodean, ubican el camino con precisión y reflexionan sobre el cuidado que debe hacerse,
aunque no se apropian de él en algunos casos.

El 94% de la comunidad tienen como fuente hídrica para consumo humano y
agropecuario el nacedero que origina la quebrada La Volcana aunque los parámetros
fisicoquímicos que deben evaluarse no han sido analizados de acuerdo al decreto 2115
de 2007; además de esto, este recurso es empleado también para el riego de cultivos y
para consumo del ganado, lo que puede llegar a generar alteraciones al pH, a la biota del
suelo y enfermedades al ganado generadas por bacterias, que también pueden afectar a
los seres humanos, ya que estas se pueden transmitir por la cadena trófica.
Finalmente, sabiendo que el territorio de la microcuenca es una zona con poca
intervención gubernamental, la comunidad refleja esta ausencia, al no contar con una
red de acueducto que preste un servicio de calidad, y no posee un sistema de captación
de agua eficiente. Por consecuencia, el recurso hídrico proveniente de esta microcuenca
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es utilizado por los usuarios en un tipo de acueducto veredal quienes adquieren o
construyen tanques para el almacenamiento del recurso para la época de escases o
sequía, al igual que realizan revisiones periódicas para evitar las fugas o desperdicios
del líquido en la red de conducción, también ejecutan periódicamente inspecciones al
tanque de captación con el fin de evitar que los beneficiarios o personas ajenas capten
más agua de la permitida según el aforo.

Grafica 4. Vegetación nativa presente en la zona
Fuente: Autores

3.1.3. Demanda y oferta de la quebrada La Volcana

Como se ha mencionado, la fuente hídrica tiene un aporte de 9,78 L/s al rio
Sumapaz, al discurrir por la vereda Montecristo, sus habitantes captan un caudal de 6.7
L/s dados por una concesión que otorga CORTOLIMA.

La cuantificación de cabezas de ganado y la dotación por suscriptor en consumo
de recurso hídrico, muestra a grandes rasgos la demanda que tiene la quebrada frente al
aporte que ofrece la fuente durante un periodo de variación climática, identificando el
consumo por ganado y por habitante en sus diferentes actividades y tomando como
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referencia densidades poblaciones ganaderas en un país en donde el ganado es
extensivo, y valores teóricos tomados del RAS título b.
Para determinar el consumo de agua que requiere una cabeza de ganado, en litros
diarios.

 Cg = Cabezas de ganado
 Cr = Consumo de agua de una res (teórico) = 60 L/d

Para hallar la densidad poblacional por hectárea.

 Pg = Densidad Poblacional de ganado (teórico)= 1.5
 AT = Área de Terreno (Ha)
A continuación se muestra el consumo de ganado por hectárea de agua y la
dotación necesaria por suscriptor.
Tabla 4. Demanda de recurso hídrico por cabeza de ganado
Area de Terreno Consumo/ ganado ρ poblacional
ρ
2
Usuarios No Cabezas Ganado Ha
L/d
m
de ganado Poblacional/Ha
1
8
14
140.000
480
1,5
21
2
320
260
2.600.000
19.200
1,5
390
3
30
30
300.000
1.800
1,5
45
4
8
10
100.000
480
1,5
15
5
15
25
250.000
900
1,5
37,5
6
6
10
100.000
360
1,5
15
7
20
30
300.000
1.200
1,5
45
8
6
5
50.000
360
1,5
7,5
9
20
38
380.000
1.200
1,5
57
10
25
30
300.000
1.500
1,5
45
Total
458
452
4.520.000
27.480
Fuente: Autores
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Como se puede observar en la tabla anterior, la densidad poblacional, muestra la
cantidad de cabezas de ganado que se puede alimentar en las hectáreas dispuestas por
cada propietario, por ello se denota que el suelo se encuentra subutilizado, esto debido a
que la cantidad de cabezas de ganado es menor al que soporta el terreno.
Para calcular el consumo de recurso hídrico en L/ Hab dia, se ha consultado
previamente el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico
–RAS, título B Sistemas de acueducto.
B2. Demanda de Agua
2.5 Dotación Neta.
2.5.1 Dotación neta por suscriptores.

Fuente: (RAS, 2010)

Fuente: (RAS, 2010)

DH = Dotación por Habitante. (RAS B.2.3)
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Tabla 5. Demanda del recurso hídrico por domicilio
DOTACIÓN
Entrevistados # Hab/Casa L/ Hab día m3/Sus mes
1
3
90
10,8
2
5
90
10,8
3
4
90
10,8
4
5
90
10,8
5
4
90
10,8
6
3
90
10,8
7
3
90
10,8
8
3
90
10,8
9
2
90
10,8
10
5
90
10,8
11
4
90
10,8
12
5
90
10,8
13
3
90
10,8
14
3
90
10,8
15
4
90
10,8
16
4
90
10,8
17
4
90
10,8
Consumo
Total
Fuente: Autores

CONSUMO
L/ casa día
270
450
360
450
360
270
270
270
180
450
360
450
270
270
360
360
360
5.760

Para determinar el requerimiento de agua que se necesita en los cultivos
aledaños a la quebrada La Volcana se calculó de esta manera.
*Mm3 Millones de metros cúbicos.
Para determinar la cantidad de metros cúbicos necesarios por hectárea durante un año,
fue necesario identificar un área constante de cultivo
⁄
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Tabla 6. Demanda del recurso hídrico agricultura

PERMANENTE

TIPO DE CULTIVO

PASTOS

TRANSITORIO

GUYABA
AGUACATE
NARANJA
MANGO
BANANO
CAÑA
PLATANO
YUCA
MAIZ
FORRAJE
CORTE

Mm3

Ha

Mm3/Ha

16.34
28.32
33.33
133.43
238.15
774.87
938.31
47.16
103.17
432.09
1,744.84

1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830
1815830

8.99864E-06
1.55962E-05
1.83552E-05
7.34815E-05
0.000131152
0.00042673
0.000516739
2.59716E-05
5.6817E-05
0.000237957
0.000960905

m3/Ha/Año
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
1000000
PROMEDIO

9.00
15.60
18.36
73.48
131.15
426.73
516.74
25.97
56.82
237.96
960.90
224.79

Fuente: Autores
Teniendo en cuenta que las hectáreas alrededor de la quebrada cultivada son
763.65, es necesario identificar cual es el consumo hídrico en esas hectáreas cultivadas
durante un año.
De esta manera:

⁄

⁄

⁄

⁄

Se convierte a las unidades deseadas para mayor comprensión:
⁄
⁄
Finalmente, para calcular la demanda total que requieren las actividades, se
expresan los caudales antes obtenidos en litros por segundo.
CCg = Caudal de Consumo de ganado = 0.066 L/s
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CCd = Caudal de Consumo domiciliar =
CCc = Caudal de Consumo de cultivos =

𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙

𝐿 𝑠

El aforo de la quebrada La Volcana es de 6,7 L/s, contra una demanda de 0,066
L/s en el ganado, 5,4 L/s en consumo de cultivos y 0,318 L/s en el consumo humano,
para un total de 5,8 L/s. Esto indica que en temporadas de lluvia el consumo es del
59.3% de total de la oferta de la fuente abastecedora.
Al respecto, en Colombia, el IDEAM introdujo en 1998 la siguiente escala de
valoración para las categorías del índice de escasez, (IDEAM 1998) citado por
(Domínguez, Rivera, Vanegas, & Moreno, 2008, p. 200) asi:
a. Alto – La demanda supera el 50% del agua ofrecida potencialmente por la fuente
abastecedora.
b. Medio-Alto – el nivel de demanda de agua se encuentra entre el 20 y el 50% de
la oferta neta.
c. Medio – Los requerimientos de agua están entre el 10 y el 20% de la oferta
hídrica neta.
d. Mínima – La demanda de agua se encuentra entre el 1 y el 10%
e. No significativo – demanda menor al 1% de la oferta

En conclusión la demanda de agua en el territorio de la vereda Montecristo es
de índice Alto con 59,3% del agua que oferta la fuente abastecedora, quebrada La
Volcana.
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3.2.

Aplicación de las entrevistas semiestructuradas

3.2.1. Objetivo de la entrevista

El objetivo con el que se aplica la entrevista, es interactuar con la comunidad, y
a partir de sus aportes interpretar los conocimientos básicos propios de la zona, conocer
el entorno en el que viven y las actividades que a diario desarrollan en donde se ve
implicado el recurso hídrico de la quebrada La Volcana.
Se trata de conocer de primera mano las actividades económicas y prácticas
culturales de la comunidad, pues con la aplicación de la entrevista se proyecta hallar
datos sobre los patrones de comportamiento de los habitantes del territorio.
De otra parte, se espera que la comunidad perciba de manera natural, el impacto
medio ambiental que se causa al no tener un control del consumo del recurso hídrico.
Se aplicó la entrevista a quince (15) usuarios (fincas) de las 25 que conforman el
acueducto veredal “El Retorno que hacen uso del recurso y que están claramente
interesados en mejorar la captación de dicho fluido para sus actividades rutinarias y para
llevar control acerca del impacto que esto genera para el mantenimiento del fluido. Los
resultados son los siguientes:
Pregunta 1. ¿Cuál es la base de la economía de su familia?
Pregunta

Respuesta

Número de Familias

%

¿Cuál es la base

Agricultura

3

18%

de la economía

Ganadería

10

59%

de su familia?

Pecuario

4

23%

15

100%

Total
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Gráfico 1. Base económica de los beneficiarios de la microcuenca La Volcana
Base económica familiar de los habitantes de
la vereda montecristo
23%

Ganaderia

18%

59%

Agricultura
Pecuario

Al observar la gráfica se evidencia que la base de la económica de la población
es la ganadería, seguida de esta encontramos la actividad pecuaria con bastante
disminución respecto a la anterior; y en menor proporción se desarrolla el sector
agrícola, actividades que requieren de un continuo uso del recurso hídrico.

Pregunta 2. ¿En el desarrollo de sus actividades agrícolas, emplea algún
tipo de fertilizante o funguicida?
Pregunta

Respuesta

Número de Familias

%

¿En el desarrollo de sus

Si

10

67%

No

5

33%

15

100%

actividades agrícolas, emplea
algún tipo de fertilizante o
funguicida?
Total
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Gráfico 2. Uso de fertilizantes o fungicidas por los habitantes de la vereda Montecristo
Uso de fertilizantes por los habitantes de la
vereda Montecristo
33%

Si

67%

No

El uso de fertilizantes o fungicidas en actividades agrícolas es una actividad
practicada por más de la mitad de los usuarios, lo que puede interpretarse como una
alternativa para aumentar productividad del suelo.

Pregunta 3. Sabe usted si la comunidad del sector utiliza herbicidas (mata
maleza) para mejorar sus pastos y cultivos.
Pregunta

Respuesta

Número de Familias

%

Sabe usted si la comunidad del

Si

13

87%

No

2

13%

15

100%

sector utiliza herbicidas (mata
maleza) para mejorar sus pastos
y cultivos.
Total
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Gráfico 3. Uso de herbicidas en el entorno de la microcuenca y la fuente de la
quebrada La Volcana
Uso de herbicidas por los habitantes de la
vereda montecristo
13%
Si
87%

No

Se identifica que la comunidad hace uso de estos productos (herbicidas y
matamalezas), esto se puede interpretar como una forma de responder al hecho que el
factor climático de la zona genera maleza que impide el crecimiento de pastos y cultivos
sanos.
Es de anotar que ambientalmente, la presencia de mata maleza trae con ella
patógenos que degradan la calidad del suelo, tomando los nutrientes propios del medio,
impidiendo la formación de cultivos o pastos

Pregunta 4. ¿Tiene conocimiento si en el sector los habitantes realizan
prácticas que afectan la atmosfera como la deforestación y las quemas?
Pregunta
¿Tiene conocimiento si en el

Respuesta Número de Familias

%

Si

14

93%

No

1

7%

15

100%

sector los habitantes realizan
prácticas que afectan la
atmosfera como la
deforestación y las quemas?
Total
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Gráfico 4. Conocimiento de prácticas que afecten la atmosfera en la zona de estudio
Conocimiento de prácticas que afecten la
atmosfera
7%

93%

Si

No

La comunidad manifiesta tener conocimiento sobre el ejercicio de esta práctica;
situación que es motivo de preocupación debido a que se genera material particulado,
causando enfermedades respiratorias a largo plazo, además, esto interrumpe el
equilibrio atmosférico propio del lugar. Se explica esta actividad por las costumbres de
antaño de este tipo de comunidades y que no cuentan los usuarios del recurso hídrico
con otras alternativas de formación para adecuar sus suelos.

Pregunta 5. ¿Con que recurso hídrico (agua) cuenta su familia para
actividades económicas y consumo humano?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Con que recurso hídrico

Acueducto

(agua) cuenta su familia para

municipal

actividades económicas y
consumo humano?
Total

0

0%

Acueducto veredal

15

94%

Nacederos de agua

1

6%

16

100%
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Gráfico 5.Tipo de fuente e infraestructura del recurso hídrico de los habitantes de la
vereda Montecristo
Fuente e infraestructura para uso del recurso
hidrico
6%

0%
Acueducto
municipal
Acueducto veredal
94%
Nacederos de agua

La población entrevistada cuenta con una infraestructura de manejo y transporte
del recurso hídrico de tipo artesanal o acueducto veredal, que no tiene certificación
alguna para consumo humano.
Uno de los usuarios encuestados responde dos de las tres opciones escritas en la
encuesta semiestruturada, debido a que en ocasiones se ven obligados a tomar agua de
nacederos que se encuentran ubicados en la parte alta de la vereda.

Pregunta 6. ¿Tiene usted conocimiento del lugar de procedencia del recurso
hídrico (agua) utilizado para sus actividades diarias?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Tiene usted conocimiento del lugar de

Si

14

93%

procedencia del recurso hídrico (agua)

No

1

7%

15

100%

utilizado para sus actividades diarias?
Total
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Gráfico 6. Lugar de procedencia del recurso hídrico.
Procedencia del recurso hidrico
7%
Si
93%

No

Es notorio que los usuarios dicen saber la procedencia, es decir, la fuente de la
cual procede el recurso hídrico, lo que enriquece la investigación debido a la
preocupación por preservarla y sentido de pertenecía.

Pregunta 7. El agua que llega a su vivienda es conducida por medio de:
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
El agua que llega a su

Manguera

8

50%

vivienda es conducida por

Tuberia

7

44%

medio de:

Otro

1

6%

16

100%

Total
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Gráfico 7. Sistema de conducción del recurso hídrico de los habitantes de la vereda
Montecristo
Transporte del recurso hídrico de los
usuarios del acueducto
6%

44%

50%

Manguera
Tuberia
Otro

El sistema de conducción por manguera lo usan el 50% de los entrevistados, esto
nos permite decir que es un acueducto ejecutado de forma artesanal basado en los
conocimientos de la comunidad y que carece de un estudio técnico de instalación; un
44% manifiesta que se usa tubería, igualmente estos medios de conducción no son muy
apropiado y salubre para las actividades a las que es destinado, especialmente el
consumo humano.
Esto corrobora la observación directa en cuanto que el sistema de conducción
del acueducto cuenta en su bocatoma con un tubo de PVC y las conexiones de las casas
se encuentran elaboradas con manguera y materiales que son asequibles a los usuarios ,
pero no cumplen con los requerimientos sanitarios para transporte de agua de consumo
humano.

Pregunta 8. ¿Usted almacena agua en su hogar y/o finca?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Usted almacena agua en su

Si

15

100%

hogar y/o finca?

No

0

0%
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15

Total

100%

Gráfico 8. Almacenamiento de agua en los usuarios del acueducto de la microcuenca
Almacenamiento del recurso hídrico en los
habitantes de la vereda Montecristo
0%
Si
100%

No

Esta pregunta y la siguiente apuntan a descubrir las costumbres referentes a la forma de
conducción y conservación del agua en la vereda.
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
Como realiza el

Tanque o alberca

15

88%

almacenamiento del recurso

Lago

1

6%

hídrico en su finca:

Otro

1

6%

17

100%

Total

Gráfico 9. Tipo de almacenamiento de agua de los beneficiarios de la quebrada La
Volcana
6%

6%
Tanque o alberca
88%

Lago
Otro
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Se puede observar en el grafico que la comunidad, almacena el recurso hídrico
para épocas de escasez y cuando la red de distribución presente problemas de
conducción, debido a que la prestación del servicio de acueducto veredal no es
constante. La comunidad se ve obligada a recolectar agua en tanques, albercas y otros
recipientes; además de estas alternativas descritas dos usuarios cuentan en sus fincas
con pequeños reservorios (lagunas) los cuales alimentan con agua del mismo acueducto
y precipitaciones en época de invierno.
El 100% de los usuarios manifiestan que almacenan agua en sus casas o finca.
Valga aclarar que la observación directa permitió verificar que existen tanques, canecas,
vasijas e incluso llantas cortadas por la mitad para almacenar agua en pequeñas
cantidades, lo que indica que muy artesanalmente se ha tratado de mantener el recurso
almacenado.

Pregunta 9. ¿Considera que el agua o recurso hídrico que llega a su finca es
suficiente para la actividad económica que desarrolla y para las necesidades de su
hogar?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Considera que el agua o recurso hídrico

Si

2

13%

No

13

87%

15

100%

que llega a su finca es suficiente para la
actividad económica que desarrolla y
para las necesidades de su hogar?
Total
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Gráfico 10. Suficiencia del recurso hídrico que llega al hogar de cada uno de los
beneficiarios
Suficiencia del recurso hidrico que llega a los
hogares de los usuarios
13%
Si
87%

No

Los usuarios beneficiarios del acueducto veredal, estiman que el líquido (agua)
que llega a sus casas o fincas no es suficiente para sus labores agrícolas y pecuarias.

Pregunta 10. ¿Ha recibido capacitación en temas de carácter ambiental?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Ha recibido capacitación en

Si

4

27%

temas de carácter ambiental?

No

11

73%

15

100%

Total

Gráfico 11. Capacitaciones medioambientales recibidas por los beneficiarios de la
quebrada La Volcana
Capacitaciones recibidas por los habitantes
en temas medioambientales
27%
73%

Si
No
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La comunidad manifiesta en su mayoría el 73%, que no ha recibido
capacitaciones sobre temas ambientales.

Pregunta 12. ¿Realiza usted prácticas que conlleven a la conservación y
protección del recurso hídrico?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Realiza usted prácticas que

Si

6

43%

conlleven a la conservación y

No

8

57%

14

100%

protección del recurso hídrico?
Total

Gráfico 12. Prácticas de protección y conservación del recurso hídrico en los
habitantes de la zona de estudio
Prácticas de protección y conservación del
recurso hídrico en los habitantes
43%
57%

Si
No

Poco menos de la mitad de la población, el 43%, realiza prácticas para la
protección y conservación del recurso hídrico, mientras que el 57% manifiesta que no
realiza actividades de protección del recurso. Esto se puede explicar por la falta de
capacitaciones ejecutadas en esta población.
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Pregunta 13. ¿Estaría dispuesto a participar con su familia en un proceso de
protección y conservación de la fuente de agua que surte para su sostenimiento
cotidiano?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Estaría dispuesto a participar con su

Si

15

100%

No

0

0%

15

100%

familia en un proceso de protección y
conservación de la fuente de agua que
surte para su sostenimiento cotidiano?
Total

Gráfico 13. Disposición para conservar y proteger el recurso hídrico de la quebrada
La Volcana
Disposición para conservar y proteger el
recurso hídrico en los habitantes
0%
Si
100%

No

La comunidad muestra interés en participar en actividades que brinden
protección a la única fuente de abastecimiento de agua que poseen.
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Pregunta 15. ¿Sabe usted si el municipio desarrolla proyectos para la protección y
conservación del recurso hídrico especialmente en el sector que usted habita?
Pregunta

Respuesta

Número de

%

Familias
¿Sabe usted si el municipio desarrolla
proyectos para la protección y conservación

Si

1

7%

No

14

93%

15

100%

del recurso hídrico especialmente en el
sector que usted habita?
Total

Gráfico 14. Conocimiento de actividades realizadas por el municipio para conservar y
proteger la microcuenca quebrada La Volcana
Conocimiento de actividades realizadas por
el municipio para conservar y proteger el
recurso hídrico
7%
Si
93%

No

La grafica nos permite analizar que la comunidad, en general, 93% NO conoce
de iniciativas de entidades gubernamentales que se apropien o tomen medidas
correctivas y preventivas enfocadas a la preservación y conversación del recurso
hídrico. Sólo un usuario manifiesta tener conocimiento de alguna acción al respecto.

48

Pregunta 16. ¿Sabe que son los residuos sólidos?
Pregunta

Respuesta

Número de Familias

%

¿Sabe que son los residuos

Si

13

87%

sólidos?

No

2

13%

15

100%

Total

Gráfico 15. Conocimiento de los habitantes de la vereda Montecristo sobre residuos
solidos
Conocimiento de los habitantes de la
vereda sobre residuos solidos
13%
Si
87%

No

En su gran mayoría, 87% de la comunidad entrevistada dice tener conocimiento
sobre los residuos sólidos.

Pregunta 17. ¿En su familia practican el proceso de selección de los residuos
orgánicos e inorgánicos?
Pregunta

Respuesta

Número de Familias

%

¿En su familia practican el

Si

8

53%

proceso de selección de los

No

7

47%

15

100%

residuos orgánicos e inorgánicos?
Total
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Gráfico 16. Prácticas de selección de residuos sólidos por la población de la vereda
Montecristo
Prácticas de selección de residuos sólidos
por los habitantes
47%
53%

Si
No

Un poco más de la mitad, 53% de los habitantes del sector

realizan

medianamente la actividad de selección de los residuos orgánicos e inorgánicos; lo que
se pudo observar directamente dado que algunas familias utilizan los orgánicos como
alimento para el ganado y en ocasiones se alimentan aves de corral; igualmente la
observación directa con respecto a los residuos inorgánicos (plásticos, envases de
productos químicos, lonas, vidrios, latas, cartón entre otros) evidencia que son
reutilizados en otras actividades. Los residuos que no se pueden reutilizar son quemados
o enterrados, debido a que no cuentan un servicio de recolección, transporte y
disposición final.

Dentro de la aplicación de la entrevista semiestructurada se realizaron algunas
preguntas abiertas de las cuales se pudo analizar y concluir lo siguiente:
Pregunta 3. Sabe usted si la comunidad del sector utiliza herbicidas (mata
maleza) para mejorar sus pastos y cultivos.
Escriba una solución para evitar su uso:


Abonos orgánicos y Podas (20%)



Estudios de suelos y Talleres de capacitación sobre impactos (6.66%)



Machete (13.33%)
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No fumigar, usar Productos biodegradables (6.66%)



Educación y sensibilización (6.66%)



Rozar guadaña (6.66%)



El terreno no se presta (13.33%)
Pregunta 4. ¿Tiene conocimiento si en el sector los habitantes realizan prácticas

que afectan la atmosfera como la deforestación y las quemas?
Si su respuesta es afirmativa escriba que haría usted para evitarlas?


Reforestar con cercas vivas (20%)



No practicar quemas (6.66%)



Dejar que la basura se descomponga en suelos erosionados (6.66%)



Denunciar (6.66%)



No talar y evitar quemas (6.66%)



Uso de guadaña (6.66%)
Pregunta 6. ¿Tiene usted conocimiento del lugar de procedencia del recurso

hídrico (agua) utilizado para sus actividades diarias?
Si su respuesta es afirmativa escriba de donde:


Nacimiento natural (6.66%)



Quebrada La Volcana (6.66%)



Finca Montecristo (6.66%)



Vereda portachuelo (13.33%)



Finca el bosque (20%)



Paramo Sumapaz (6.66%)
Pregunta 9. ¿Considera que el agua o recurso hídrico que llega a su finca es

suficiente para la actividad económica que desarrolla y para las necesidades de su
hogar? Porque:
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Días en que no llega (20%)



Instalaciones no son correctas (13.33%)



No alcanza el recurso hídrico ni para la comida (13.33%)



Mala la red de conducción



Muchos usuarios (6.66%)



Escasea y no es continuo (20%)



No alcanza para el riego (13.33%)



Es un líquido para el consumo (6.66%)
Pregunta 12. ¿Realiza usted prácticas que conlleven a la conservación y

protección del recurso hídrico?
Si su respuesta es afirmativa escriba cuales:


Ahorro del preciado líquido (6.66%)



No responde (53.33%)



Sembrar y no talar en el nacimiento (20%)



No hacer quema y enterrar los residuos (20%)
Pregunta 14. Mencione tres actividades que usted realizará para proteger y

conservar la fuente


No arrojar basuras (6.66%)



Sembrar árboles, no quemas, no botar basura (33.3%)



Reforestar, no botar basura (6.66%)



Sembrar árboles (6.66%)



Sembrar árboles, no fungicidas, no quemas (20%)



Vigilancia y reforestación (20%)
Pregunta 17. ¿En su familia practican el proceso de selección de los residuos

orgánicos e inorgánicos?
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¿Qué hacen con los residuos orgánicos producidos en el hogar?


Pozos (13.33%)



Abono (40%)



Lombricultura (6.66%)



Vehículo recolector (6.66%)



Quema o entierra (13.33%)



No responde. (20%)
Pregunta 18. Que hacen con los residuos inorgánicos como: (plásticos, envases

de productos químicos, lonas, vidrios, latas, cartón y otros)


Enterrar (26.66%)



Quemar (20%)



Quema o enterrar (20%)



Vehículos de basura (6.66%)



enta de chatarra y material reutilizable (13.33%)



Arrojados al aire libre (6.66%)



Se recicla. (6.66%)

Las personas entrevistadas sugirieron las siguientes estrategias para proteger y
conservar la fuente hídrica en resumen:


Reforestar



Realizar cercas vivas



Evitar las quemas



Adquisición de terrenos por parte de la alcaldía municipal, en la parte alta de la
quebrada.



No contaminar la fuente con vertimientos de sustancias químicas empleadas en
los cultivos.
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Diseñar un acueducto óptimo para evitar más bocatomas en la fuente.



Organizar una red de vigilancia y control

3.3.

Correlación de resultados de la entrevista
Gráfico 17. Uso de productos químicos

Uso de productos químicos para el rendimiento
agrícola
14
12
10
8
6
4
2
0

Si
No
¿En el desarrollo de sus
Sabe usted si la
actividades agrícolas,
comunidad del sector
emplea algún tipo de
utiliza herbicidas (mata
fertilizante o funguicida? maleza) para mejorar sus
pastos y cultivos.

Los pobladores en sus actividades diarias se ven obligados a emplear esto
productos químicos con el fin de proteger y hacer más productivos sus pastos o cultivos,
para inhibir el crecimiento de plagas y suplir o aumentar los nutrientes que necesitan las
plantas para su crecimiento.
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Gráfico 18. Conocimientos acerca del manejo de residuos solidos

Manejo de residuos sólidos por habitantes
entrevistados
14
12
10
8
6
4
2
0

Si
No

¿Sabe que son los ¿En su familia practican
residuos sólidos? el proceso de selección
de los residuos
orgánicos e
inorgánicos?

Los entrevistados afirman distinguir el concepto de residuos sólidos, los cuales
sin ninguna capacitación, realizan prácticas de reutilización con los residuos generados
empleándolos en otras actividades de agricultura.
Gráfico 19. Participación de la comunidad en proyectos de protección y conservación
Prácticas para la protección y conservación de la microcuenca

16
14
12
10
8
6
4
2
0

Si
No
¿Realiza usted prácticas ¿Estaría dispuesto a
¿Sabe usted si el
que conlleven a la
participar con su familia municipio desarrolla
conservación y
en un proceso de
proyectos para la
protección del recurso
protección y
protección y
hídrico?
conservación de la
conservación del recurso
fuente de agua que surte hídrico especialmente en
para su sostenimiento
el sector que usted
cotidiano?
habita?

Se identifica el interés de la comunidad por la preservación de la única fuente
hídrica que poseen, igualmente se puede notar la disposición de la comunidad en
capacitaciones que ayuden a la conservación del recurso.
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Gráfico 20. Oferta y demanda que brinda la quebrada para actividades económicas

Recurso hídrico necesario para las
actividades económicas
10
8
6

Si

4

No

2
0
Ganaderia

Agricultura

Pecuario

Considerando que la actividad principal de la zona es la ganadería, los resultados
detallan, que la oferta hídrica de la microcuenta no es suficiente para suplir las
necesidades que demanda cada una del as actividades

Gráfico 21. Tipo de acueducto con el que cuenta la comunidad.

Sistema de distribución del recurso
hídrico
8
6

Manguera
Tuberia

4

Otro
2
0
Acueducto veredal

Nacederos de agua

En consideración con el tipo de acueducto con el que cuentan los usuarios de la
vereda Montecristo, es claro que su sistema de distribución del recurso está diseñado y
recreado por manguera debido a la topografía presentada y la escasez de recursos
económicos de los pobladores.
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3.4.

Fase II. Diagnostico

El medio ambiente es integral y complejo, para poder establecer estrategias es
necesario identificar componentes esenciales que hacen parte de esta investigación,
(Conesa, 2011), comenta en su libro que puede clasificarse en medio físico o abiótico
que agrupa los componentes inertes, tales como, aire, agua y tierra, así mismo el medio
biótico en donde se incluye la vegetación y la fauna, el medio perceptual en donde
interactúan los medios biótico y abióticos, llamado paisaje, y por último el medio
socioeconómico, constituido por las relaciones interpersonales de la comunidad.
Se resalta, una importancia en los medios abiótico, y biótico, de donde se podrán
proponer las estrategias que reduzcan la vulnerabilidad a la que está expuesta la
quebrada La Volcana.
Para efectos prácticos, considerando que el diagnóstico es una de las partes del
trabajo que nos permite evidenciar con más claridad el objeto del trabajo y con el
propósito de alcanzar unos mejores resultados se usa como técnica la matriz FODA
(Debilidades halladas, Oportunidades que se tienen, Fortalezas descubiertas y
Amenazas) en cada uno de los componentes del medio ambiente en este tipo de
territorios.
3.4.1. Diagnóstico por componentes con base en matriz FODA
Se ha dividido en 5 componentes medio ambientales, siguiendo a Conesa (2011),
fauna, flora, recurso hídrico, recurso aire y biomasa (recurso tierra).
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Recurso Fauna
DEBILIDADES (encontradas)

OPORTUNIDADES (encontradas)

1. Existe caza indiscriminada.

1. Hay posibilidad de restablecer

2. Desplazamiento y destrucción de
la fauna ocasionadas por las
quemas y talas de los bosques.
3. falta

de

compromiso

conservación

de

las

en

comunidad

2. Hay posibilidad de establecer un
entorno protector con una zona

la

especies

faunísticas presentes en la zona.
4. Ausencia

algunas especies

reservada.
3. La comunidad está dispuesta a
evitar ciertas prácticas que generan

conciencia

de

la

respecto

a

la

impactos ambientales.
4. Hay oportunidad de cambiar las

conservación y protección de las

conductas

con

ausencia

de

especies faunísticas.

conciencia ambiental por otras,
dado que la comunidad acepta ser
capacitada

FORTALEZAS (encontradas)

AMENAZAS (encontradas)

1. Existe la cría de especies de

1. Que

continúe

la

caza

equinos y ovinos, en pequeña

indiscriminada bajo la excusa de la

escala.

supervivencia

2. Existen especies silvestres como

2. La tala y la quema de bosque que

armadillos, venados, serpientes,

mata y genera desplazamiento de

aves

especies.

(pájaros)

propios

de

la

montaña que ayudan a mantener la
biodiversidad del entorno de la
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fuente
Recurso Flora
DEBILIDADES (encontradas)

OPORTUNIDADES (encontradas)

1. Existen prácticas de deforestación.
2. Existe

el

uso

y

manejo

de

herbicidas para el mejoramiento de
pastos y cultivos.

1. Hay posibilidad de promover la
protección y conservación de la
flora nativa.
2. Hay

3. Ausencia de capacitaciones de
carácter ambiental.

posibilidad

acompañamiento

de

gubernamentales

para

del
entidades
generar

cambios de actitud frente a la
conservación y protección de flora
como fuente de vida.
3. Hay oportunidad de incentivar el
empleo de abonos naturales para la
mejora de pastos y cultivos
FORTALEZAS (encontradas)
1. Hay

conocimiento

la

1. Continuación

comunidad del uso de productos

deforestación,

para

nativos, rocería y quemas para la

suprimir

el

en

AMENAZAS (encontradas)

uso

de

matamaleza.

adecuación

2. Existen especies de árboles nativos
como, Punta de Lanza, Caucho,
Palma

Vino,

Guarumo,
Café,

Valso

Blanco,

Caracoli,

Aguacate,

Mandarino,

Plátano,

de

prácticas

tala

de

de

de

árboles

potreros

de

pastoreo.
2. Que continúe el uso de productos
que inhiben el crecimiento de
maleza (matamaleza)
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Cordonsillo y Guadua, igualmente
se encuentra vegetación herbácea
como villa helena , musgos,
helechos, escobos y otros.

Recurso Aire
DEBILIDADES (encontradas)

OPORTUNIDADES (encontradas)

1. Existe actividad frecuentemente

1. Hay oportunidad de mejorar el

de deforestación que afecta la

recurso aire con:

producción de oxígeno.

-

2. Las quemas en el territorio con

La reforestación con especies
nativas:

fin de mejorar pastos y eliminar

-

Cercas vivas

algunas malezas del mismo.

-

No efectuar quemas

3. Existe el uso de fungicidas para

-

No

controlar insectos que atacan las
pequeñas huertas y pastos.

utilizar

fungicidas

y

herbicidas
-

No arrojar las basuras al medio.

2. Hay oportunidad de la compra de
terrenos

aledaños

Mediante

la

entidades

gubernamentales

convertirlo

en

al

nacimiento.

intervención

un

pulmón

de
para
del

territorio
3. Hay

posibilidad

de

formular

estrategias de intervención en el
control de plagas para los cultivos y
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pastizales
FORTALEZAS (encontradas)

AMENAZAS (encontradas)

1. Existen legalmente áreas de
reserva

forestales

propósito

de

1. Continuación de prácticas como la

con

el

quema

preservar

el

madera y cobertura vegetal para la

recurso hídrico como pulmón

de

residuos

domésticos,

formación de pastizales

del ecosistema.

2. La

2. Existe el interés de la población

deforestación

de

bosque

generando material particulado y

por reforestar la zona con

dióxido de carbono.

especies arbóreas nativas.

Recurso Hídrico
DEBILIDADES (encontradas)

OPORTUNIDADES (encontradas)

1. Ausencia de sentido de pertenecía,
aunque
frente

tienen
a

la

1. Hay posibilidad de desarrollar con

conocimientos,

la

protección

procesos

y

conservación del recurso hídrico.

su

familia

autogestionarios

de

nacimiento del recurso hídrico.

la

2. Los usuarios desean involucrarse

protección y conservación del

en programas para la reforestación

recurso hídrico.

de la zona y del nacimiento de la

3. Carencia

para

y

protección y conservación del

2. Ausencia del apoyo de entidades
gubernamentales

comunidad

económica

de

los

quebrada.

pobladores para hacer inversión

3. La comunidad cancela la tasa de

por su cuenta en la conservación y

uso de agua a Cortolima; entidad

protección del recurso.

que vela por la protección y

61

conservación

nacimiento

del

recurso hídrico. Por lo tanto se
hace necesario involucrar a las
entidades gubernamentales para
que inviertan en la protección y
conservación del nacimiento del
recurso hídrico.
FORTALEZAS (encontradas)
1. Es

una

fuente

que

AMENAZAS (encontradas)

aunque

1. Continuación

disminuye en épocas de sequía

prácticas

permanece viva y aporta al entorno

habitantes.

2. La comunidad puede asumir la
importancia
preservación

del

cuidado,

y protección

del

fluido con base en el valor que está
quebrada brinda al sector.

de

las

ejecutadas

por

malas
los

2. Que la ausencia de interés por
parte de la comunidad para la
conservación del recurso hídrico
persista.
3. Que persista la indiferencia de
proyectos ambientales enfocados
en capacitaciones y educación
ambiental en cuanto a las buenas
prácticas

de

conservación

protección y conservación de la
fuente hídrica.
4. El crecimiento poblacional de la
zona genera un riesgo en el
aumento de consumo del recurso

62

hídrico.

Recurso Suelo
DEBILIDADES (encontradas)

OPORTUNIDADES (encontradas)

1. La

1. Hay

práctica

de

quemas

posibilidad

de

realizar

indiscriminadas por parte de la

capacitaciones en tema de carácter

población, para adecuación de

ambiental

pastizales, destruye la biomasa

conservación de la biomasa.

natural y contribuye a que el
suelo pierda su fertilidad.
2. Utilización

de

fungicidas

hay

la

protección

y

2. Hay oportunidad con la comunidad
en colaborar en actividades que se

y

herbicidas
3. No

para

programen para la protección y
conservación de la biomasa.

un

sistema

de

3. Hay posibilidad de realizar talleres

recolección de residuos que

para el fomento de abonos orgánicos,

proteja el medio y ayude a

destacando su calidad y su economía

conservar el entorno de la

en producción.

quebrada y la fuente

4. Hay posibilidad de solicitar a la

4. La deforestación indiscriminada

entidad

correspondiente

de

del bosque y la flora endémica

prestación del servicio, la instalación

del terreno.

de contenedores para la recolección

5. No

existe

prácticas

de

reutilización, reciclaje y manejo
de residuos domésticos

de residuos
5. Hay

oportunidad

de

campañas

asistidas de educación ambiental,
para el fomento de proyectos de
reciclaje y reutilización. (Reciclaton)
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FORTALEZAS (encontradas)
1. Existe el conocimiento por parte
de la población sobre el tema de
que son residuos orgánicos e
inorgánicos.
2. Existe el aprovechamiento de

AMENAZAS (encontradas)
1. Continuación de prácticas como las
quemas
2. El inadecuado manejo de los residuos
inorgánicos los cuales produce un
impacto

irreparable

en

la

capa

los residuos orgánicos como

vegetal, erosión en suelos y la

alimento para lo amínales.

destrucción del factor biótico y
abiótico.

3.4.

Fase III. Propuesta integral para la protección y conservación de la
quebrada La Volcana en el municipio Icononzo (Tolima)

Esta fase plantea el actuar de manera integral unificando las estrategias por
componentes que buscan beneficiar tanto a la comunidad aledaña como a la quebrada ya
que por ser una zona afectada por la intervención del hombre, y su evolución frente a un
mundo consumista, ha hecho de esta, una zona frágil, que carece de protección y
conservación.
La propuesta integral identifica tópicos bióticos, abióticos y sociales,
estructurando cinco estrategias para la protección y conservación de la fuente hídrica
quebrada La Volcana, en principio se realiza de manera descriptiva y posteriormente se
sistematiza en estrategias por cada componente de manera que se puede ejecutar en una
u otra forma.
3.4.1. Componente Fauna

64

Se ha de mantener Inmigración de especies en el bosque nativo (habitad)
Preservar la riqueza (abundancia) de fauna en la zona, mejorando el entorno de
desarrollo para la repoblación de especies amenazadas, y de esta manera mantener un
equilibrio ambiental-ecosistema.
Restauración del equilibrio ecológico
Dado el conocimiento de abundancia en especies propias de la zona, es
importante entablar acciones que restauren el equilibrio biótico presente en el lugar, por
medio de talleres educativos que den a conocer la importancia de la presencia de los
animales en su medio, evitando con esto la caza indiscriminada y asegurar la
permanencia y reproducción de las especies en la zona.
Recuperación del habitad natural
Evaluar la adaptación del animal frente a nuevos espacios reforestados,
asegurando su migración a la zona recuperada, su conservación y protección como
especies vulneradas por la mano del hombre.

3.4.2. Componente Flora

Reforestación de áreas intervenidas por actividades antrópicas.
Debido a actividades agrícolas, la zona ha sufrido cambios en el paisaje por la
deforestación, causando la vulnerabilidad en el nacimiento de la quebrada, y afectando
su caudal, siendo más notorio en temporadas de verano, ya que no posee cobertura
vegetal y arbórea que le permita conservar su cauce, esto hace necesario la
reforestación.
Sensibilización en la conservación de la flora propia de zona
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Capacitar a la población en la importancia de mantener el equilibrio ecológico,
permitiendo conservar las especies arbóreas navitas ya que la flora permite la
conservación y protección de la microcuenca, en especial del recurso hídrico; es por
esto que la flora propias de la zona realizan un papel fundamental en el ecosistema.
Tabla 7. Especies recomendadas para reforestación
Protección De

Alimento De

Protección De

Protección Y

Nacimientos

Avifauna

Suelos

Recuperación De
Márgenes Hídricas

Guadua

Meztizo

Acacia Balnca

Caracoli

Nacedero

Palmas

Aliso, cerezo

Guadua

Candelero

Huesito

Arrayan

Candelero o mapo

Cedrillo

Caucho

Cucharo

Oregero

Chiripique

Balso

Chicala

Pata de Gallina

Cuacho, uvo

Cruceto
Caracoli
Gurrubo
Gualanday
Balso
Fuente: (Alcaldia del Municipio de Icononzo, 2016)
Estas especies son mencionadas con el fin de proponer su uso en lo que se
considere como ronda hídrica, de esta manera amortiguar el daño que se hace a la
microcuenca con la mala práctica en la captación del recurso para beneficios
particulares.
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3.4.3. Componente Aire

Capacitaciones con énfasis en manejo de los recursos naturales y la agricultura
Con el fin de concientizar a la comunidad acerca del uso indiscriminado de
fungicidas para el control de plagas, la quema de residuos domésticos y la tala forestal
se propone desarrollar capacitaciones, buscando soluciones participativas que
involucren el conocimiento práctico de la población y técnico del personal que dirija la
actividad.
Aumento de riqueza arbórea frente a la disminución de niveles de producción de
dióxido de carbono.
Identificar las actividades puntuales que generan la producción de dióxido de
carbono y material particulado, para conceptualizar a la población sobre sus daños
nocivos frente al ecosistema afectado, los recursos vulnerados, mediante capacitaciones
técnicas para suprimir estas prácticas.

3.4.4. Componente hídrico

Foros de educación ambiental
Con estos foros se busca integrar a la comunidad con el fin de dar a conocer las
problemáticas de la zona y así mismo buscar las soluciones más viables frente a
problemas hídricos, contando con profesionales expertos en estos temas a tratar.
Compra de predio que proteja la ronda hídrica
Con el fin de preservar y conservar la fuente hídrica se propone la compra de
predios aledaños a la ronda hídrica por parte de entidades gubernamentales como la
alcaldía del municipio de Icononzo o la gobernación del Tolima, buscando la
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conservación y protección del nacimiento, brindando con esto una reserva a este
apreciado terreno de abastecimiento de agua.
Comités encargados de la protección y conservación del nacimiento de la
Quebrada
Organizar grupos con la comunidad del área de influencia directa que cumplan
la función de vigilancia y protección del nacimiento de la microcuenca, buscando con
ellos la preservación de la biodiversidad del lugar y que no se genere afectación al
medio ambiente
Optimización del tanque de captación y distribución
Se propone con el fin de mejorar el sistema de acueducto verdal, ya que este
presenta un déficit en la distribución del servicio por el inadecuado diseño del tanque,
debido a que las dimensiones del lugar de captación son inferiores al caudal que entrega
la quebrada.

3.4.5. Componente suelo

Análisis de fertilidad del suelo
Por otra parte se observó que como alternativa para el mejoramiento de pastos y
cultivos la comunidad se ve obligada a realizar quemas como parte de la rocería, por
ello es importante la realización de estudios de suelos para así implementar medidas de
mejoramiento y conocer cuáles son las deficiencias y potencialidades de estos suelos
generando actividades económicas favorables para los habitantes y el medio ambiente.
Aprovechamiento de residuos orgánicos para generar abono
Sabiendo que la zona no cuenta con la prestación de servicio de recolección de
residuos sólidos domésticos, podrá tomarse como ventaja, el tratamiento de
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descomposición de dicha materia orgánica para producir abonos naturales (orgánicos),
con el fin de aumentar los niveles de minerales y nutrientes que posee el suelo, para
alcanzar una mejor producción en los cultivos aledaños a la ronda hídrica de la
microcuenca
Sensibilización acerca de protección y conservación de la biomasa.
Brindar talleres para la educación y manipulación de los residuos sólidos
(desechos), con el fin de dar a conocer los diferentes procesos de reutilización de los
mismos y así poder conservar la biomasa que la zona de estudio posee.

3.5.

Propuesta de estrategias por componente para la protección y
conservación de la microcuenca

Siguiendo la lógica del diagnóstico en sus cinco componentes, se proponen
igualmente cinco estrategias enfocadas al propósito de proteger y conservar la
microcuenca y la fuente de la quebrada La Volcana.

Cada una de las propuestas y estrategias resultantes de este trabajo motivo de
investigación podrán ser ejecutadas por las autoridades competentes como la alcaldía
del municipio de Icononzo Tolima y la Corporación Autónoma Regional del Tolima
(CORTOLIMA), según corresponda su actividad, e incluso por la misma comunidad
con base en un programa de conservación y protección que ella misma comprometa.

3.5.1. Estrategia para componente fauna
Este medio biótico tiene como característica un equilibrio entre la velocidad de
producción con la de su consumo, haciendo de este un recurso renovable, en donde la
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caza, la tala y la quema afectan las especies endémicas, reduce la riqueza que posee la
zona de estudio, rompiendo el equilibrio y transformando a largo plazo el recurso
renovable en uno no renovable.
Objetivo General
 Proteger y conservar las especies endémicas de la zona y en la ronda hídrica
mediante la ejecución de capacitaciones hacia la comunidad.
Objetivo Específico
 Conservar las especies que contribuyen a la biodiversidad en el entorno de la
quebrada la Volcana
Actividades
1. Bridar una capacitación y sensibilización a la comunidad sobre la importancia de
la conservación de la diversidad de las especies del entorno.
2. Conformar, con la comunidad de la vereda un comité de vigilancia para evitar la
caza indiscriminada de animales silvestresBuscar que se cree una zona de
reserva en el entorno de la fuente con la participación de los miembros de la
comunidad y de la Corporación Autónoma Regional del Tolima (CORTOLIMA)
3. Visitas de campo con el fin de reconocer las especies faunísticas presentes y en
peligro de extinción que se encuentran en la zona de estudio.

3.5.2. Estrategia para el componente flora
Los bosques son verdaderos elementos reguladores del ecosistema, normalizan
los climas y las lluvias, retienen la humedad. Los bosques han sido sobreexplotados con
el fin de lograr terrenos cultivables o para explotar sus maderas, comenta (Manuel,
2010) en su libro titulado “Ecología y medio ambiente”.
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Estos recursos naturales son una fuente de riqueza para el hombre, proporcionan
materia prima para la construcción de aquellos objetos útiles, capaces de dar bienestar a
la humanidad.
Objetivo General
 Garantizar la conservación y protección de la diversidad de flora nativa presente
y futura en la ronda hídrica de la quebrada.
Objetivo Específico
 Buscar acompañamiento de entidades gubernamentales, generando actitud
positiva frente a la conservación y protección de la flora.
 Incentivar a la comunidad por medio de socializaciones y/o talleres para generar
un cambio en las prácticas de conservación y protección de la flora.
Actividades
1. Convocar a la comunidad para la realización de talleres de sensibilización y
capacitación con la participación de entidades gubernamentales.
2. Visitas de campo para observar y analizar la flora presente en la zona de estudio
3. Realizar actividades con la comunidad para la reforestación en el nacimiento de
la fuente hídrica utilizando la flora endémica con la participación de entidades
gubernamentales.
4. Organizar comités de apoyo (guarda bosques) para la protección y conservación
de la microcuenca.

3.5.3. Estrategia para el componente aire
(Bavera, 2003), en su artículo, menciona la importancia razonable en la
adaptación de la vida silvestre de los animales, en un medio vulnerable, es normal
identificar el funcionamiento de los procesos fisiológicos del animal que depende del
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aire que rodea su cuerpo. Es aquí en donde se identifica una problemática, dada por las
malas prácticas que desarrollan en la quema y en la tala.
Todo esto es analizado, desde actividades de descapote del bosque nativo que se
encuentra en los alrededores de la quebrada y que aumenta las temperaturas, lo que a su
vez demuestra que los animales de la zona, pueden sufrir cambios de temperatura
bruscos en su organismo reduciendo su producción.
Estas prácticas, además de afectar a los animales y el recurso hídrico, llega a
interrumpir la calidad de vida sana que llevan los residentes de la zona, puesto que esto,
genera material particulado que con el tiempo llega a los pulmones afectándolos,
provocando enfermedades respiratorias graves.
Objetivo General
 Señalar acciones encaminadas a proteger la salud de la población, a prevenir y
controlar la contaminación del aire generada por malas prácticas, a través de
sensibilizaciones y programas de educación ambiental.
Objetivo Específico
 Programar y desarrollar talleres y/o charlas de sensibilización con la comunidad
para evitar la contaminación del aire con las prácticas (quemas vegetales y de
residuos domésticos).
Actividades
1. Convocar a la comunidad para la realización de talleres de sensibilización y
capacitación con la participación de entidades gubernamentales.
2. Realizar actividades con la comunidad para la reforestación de la zona objeto de
estudio, con el fin de recuperar el pulmón vegetal en pro de la purificación del
recurso aire.
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3. Organizar comités de apoyo (guarda bosques) para la protección y conservación
de la microcuenca,
4. Concientizar a la comunidad de las enfermedades que pueden adquirir si siguen
realizando estas prácticas.

3.5.4. Estrategia para el componente hídrico
Este componente abiótico de carácter importante ya que todos los organismos
necesitan agua para llevar a cabo los procesos vitales básicos, además estos organismos
capturan la energía solar con los cloroplastos de las células en las hojas, son capaces de
transformar sustancias inorgánicas en compuestos orgánicos, mediante la fotosíntesis;
es por ello, que este recurso debe ser controlado, junto con las malas prácticas de tala, el
volumen del cuerpo hídrico tendrá a reducirse, afectando la base arbórea que la rodea y
a su vez permitiendo que las temperaturas aumenten, se causara un desequilibrio.
Objetivo General
 Formular e informar estrategias para la protección, la conservación y el uso
racional del recurso hídrico, en su nacimiento.
Objetivo Específico
 Involucrar a la comunidad y a entidades gubernamentales mediante capacitación
para generar conciencia de protección y conservación del recurso hídrico.
 Indagar y ejecutar los diferentes aportes de la comunidad sobre actividades de
conservación y protección.
Actividades
1. Convocar a la comunidad para la realización de talleres de sensibilización y
capacitación con la participación y apoyo de entidades gubernamentales, con el
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propósito de desarrollar actividades que conduzcan a la protección y
conservación (reforestación) del recurso hídrico
2. Llevar un registro de volúmenes consumidos, generar espacios de control de
caudal para consumo mensual.
3. Jornadas de recuperación ambiental (3.3.1 Habilitación de senderos ambientales)

3.5.5. Estrategia para el componente suelo
Toda materia orgánica de origen animal o vegetal que se puede transformar en
un importante recurso energético no contaminante, (COPYRIGHT, 2016), en su
artículo, da a conocer el protagonismo del empleo de biomasa como fuente de energía
años atrás, que ha sido reemplazado por las fuentes de energía no convencionales;
además de esto, menciona tres tipos de biomasa que se dan en los procesos de
transformación, como la biomasa natural que es producida de forma natural sin
intervención antropica, la residual, generada por los residuos de la agricultura y
ganadería, industria forestal y maderera (aserrín) y finalmente la transformación de
biomasa en combustible o energía por cultivos existentes, por legnocelulósicos
forestales (donde encontramos al sauce) y legnocelulósicos herbáceos (entre los cuales
está el cardo).
La biomasa en este sector se está perdiendo, por las malas prácticas que los
habitantes hacen para sus cultivos, el empleo de químicos resulta nocivo para el cultivo
de nutrientes en el suelo, lo que retrasa el desarrollo de calidad en un cultivo y en los
pastos para el ganado, además la quema de residuos domésticos altera las cualidades del
suelo, perdiendo minerales esenciales. Es importante intervenir y enseñar las diferentes
estrategias que se pueden implementar al manejar la producción natural de biomasa para
enriquecer el suelo y generar a gran escala suelos ricos en biomasa, nutrientes y
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minerales que a su vez fortalezcan los componentes de flora, fauna, aire que influyen en
la creación de un entorno favorable a la producción de agua en el territorio de la vereda
Montecristo, ya que un entorno vegetal con flora suficiente contribuye como pulmón a
la zona y a la vez

mantiene el equilibrio climático favorable a la producción y

protección del recurso hídrico.
Objetivo General
 Realizar actividades de sensibilización dirigidas a la comunidad con el propósito
de motivar la protección y conservación la biomasa.
Objetivo Específico
 Ofrecer soluciones viables para la mejora del uso del suelo
 Reconocer técnicas agrícolas que aumenten la presencia de nutrientes en el
suelo, mejorando la biomasa.
Actividades
1. Realizar talleres de sensibilización y capacitación a la comunidad relacionados
con la conservación y protección de la biomasa.
2. Enseñar la clasificación de los residuos ordinarios de los no ordinarios, y dar a
conocer la interpretación de la separación de los residuos.
Es importante resaltar, que la comunidad, está interesada en aprender a manejar
y mejorar sus abonos orgánicos, lo cual abre paso a una propuesta a formular, para que
ellos mismos la hagan posible, buscando una mejora en la fertilidad de sus suelos y de
esta manera ayudar a proteger las capas del suelo, y generar una fuente de ingresos
económicos para mejorar su calidad de vida
Varios de los entrevistados, mencionaron en repetidas ocasiones que el sembrar
árboles nativos de la zona en áreas erosionadas por tala, y quema para cultivos
posteriores, sería una buena alternativa para ayudar a mantener el bosque tropical propio
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de la zona y de esta manera evitar que por cambios en el clima y meteorológicos sequen
el cauce de la quebrada, puesto que por esto también se verían afectados.
Es de tener en cuenta que la población de la vereda Montecristo no cuenta con
recursos económicos estables, teniendo en cuenta que la base de sus ingresos es la cría y
venta de ganado bobino y caprino extemporáneamente, la venta de productos
agropecuarios cultivados en sus fincas y por último el emplearse en otras fincas para
prestar un servicio de trabajo y a la vez recibir una compensación económica llamado
jornal.

76

4. CONCLUSIONES

A través del proceso investigativo bibliográfico y de campo que se llevó a cabo para el
desarrollo de este documento escrito, con el apoyo de la comunidad involucrada en el
mismo se pudo concluir los siguientes aspectos:
 La quebrada la Volcana tiene en la actualidad un alto riesgo de desaparecer
debido a su entorno social y climático; lo que la hace vulnerable por la
deforestación indiscriminada, y por su ubicación en donde los cambios
climáticos no son favorables para su conservación.
 Lo descrito en el párrafo anterior en cuanto a la vulnerabilidad, puede
modificarse si se ponen en práctica estrategias como las que se describen en el
presente trabajo, involucrando a la comunidad que se ha manifestado interesada
en buscar alternativas a la situación actual.
 La consulta de documentos existentes con los cuales se logró obtener una visión
más amplia de la zona a tratar, permitió conocer las potencialidades que presenta
este territorio y el entorno de la fuente hídrica; así mismo permitió el
conocimiento para poder llegar a diagnosticar problemáticas existente.
 Las diferentes prácticas ambientales que se desarrollan actualmente en el área de
influencia se pudieron poner de manifiesto, obteniendo de manera positiva el
acercamiento a los beneficiarios, y así tomar en cuenta las actividades que ellos
proponen para proteger y conservar la fuente hídrica, lo cual permite proponer
de manera concreta las estrategias.
 Los cinco componentes (agua, aire, suelo, flora y fauna) objeto de estudio
enfocados a la protección y conservación del nacimiento de la quebraba La
Volcana afluente del río Sumapaz tienen variables (FODA), que pueden
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fortalecerse o menguarse de acuerdo con un proceso de prácticas favorables al
medio ambiente de este territorio.
 Calculando la demanda de agua total que requieren los usuarios para el
desarrollo de sus actividades, se analiza que la oferta hídrica abastece la
necesidad de la comunidad para sus actividades agrícolas, ganaderas y
domésticas.
 CORTOLIMA identifica y calcula un caudal de concesión que suple la
necesidad de abastecimiento para el desarrollo de las actividades agroculturales
y socioeconómicas de los usuarios, de tal manera, se considera que este caudal
debe mantenerse y en el mejor caso disminuirlo, con el fin de asegurar una
mayor riqueza hídrica y la permanencia en la oferta que brinda la fuente hídrica.
 El requerimiento necesario para cultivos es la demanda más alta frente a
ganadería y uso doméstico, debido a la cantidad de hectáreas cultivadas y a los
diferentes tipos de cultivos de la zona.
 Desde el punto de vista disciplinar este trabajo permitió profundizar en los
componentes vivos del medio ambiente y atreverse a buscar alternativas de
protección y conservación.

78

5. RECOMENDACIONES

A partir del presente trabajo investigativo, se pueden hacer varias
recomendaciones a los diferentes actores sociales que tienen incidencia en la
conservación de las microcuencas de Colombia y de otros territorios.
 Se sugiere instalar un equipo (medidor) que registre el consumo por vivienda, de
tal manera que se lleve un control estimado sobre la cantidad de recurso hídrico
que consuma cada usuario
 Se proponen estudios posteriores a la investigación presente, que contemplen
temas para la mejora en la red de conducción del fluido, desde estudios
topográficos hasta diseño de la red de acueducto para la vereda.
 Esta zona por ser de suma importancia en riqueza ecosistemica frente a
diferentes componentes ambientales, requiere la ejecución de estudios de
impacto ambiental, planes de manejo para la restauración del medio, asegurando
técnicamente que esta zona pueda en un futuro declararse como reserva forestal.
 La investigación respecto de las microcuencas en Colombia está prácticamente
inexplorado y amerita un mayor avance desde las universidades y los centros de
formación para la conservación del planeta y la supervivencia de la especie
humana, que de no tomar en cuenta el valor de los recursos, especialmente el
recurso hídrico ocasionará graves problemas sociales.
 Para las comunidades mismas se recomienda que estas asuman las acciones
correspondientes para proteger y conservar sus recursos de manera autónoma,
buscando desde su entorno comprometer a las autoridades en este propósito,
siguiendo las estrategias aquí planteadas, ya que si se asumen este tipo de
acciones como propias y de beneficio para la subsistencia con una mejor calidad
de vida es posible que haya verdaderos procesos de conservación, puesto que al
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fin de cuentas la autoridades sólo podrán apoyar las iniciativas de las mismas
comunidades.
 Se recomienda a las redes educativas hacer llegar a las autoridades competentes
este tipo de estudios, los cuales a pesar de sus limitaciones, pueden despertar el
interés en los planes de protección y conservación por componentes, pues es
notorio que existe ausencia de una visión integral para la conservación de los
recursos en entes territoriales como las alcaldías, los departamentos e incluso a
nivel nacional, puesto que los estudios consultados en este trabajo muestran que
Colombia no tiene un plan de protección y conservación de las fuentes hídricas y
en cambio abundan los estudios respecto del impacto de los cambios climáticos
cuando estos se presentan, tales como el fenómeno el Niño que trae consigo
sequías que llevan a las cuencas hidrográficas a mínimos históricos.
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A-1. Registro Fotográfico
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TRABAJO CON LA COMUNIDAD

Fotografía No 1 Aclaración de los conceptos de
la entrevista

Fotografía No 3. Acompañamiento en la lectura
y diligenciamiento de la entrevista

Fotografía No 2. Explicación y
acompañamiento en el diligenciamiento de la
entrevista

Fotografía No 4. Socialización acerca del
proyecto, su importancia y sus aportes frente a
la problemática.

87

RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

Fotografía No 5. Señor Filiberto, guía
hacia el nacimiento de la quebrada.

SENDERO VEREDAL

Fotografía No 6. Camino real, el cual era el medio
de transporte y comunicación con la población del
municipio de Icononzo.

Fotografía No 7. Vegetación presente durante el
recorrido hacia la microcuenca

Fotografía No 7. Camino cubierto con vegetación
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FACTORES DE INCIDENCIA

Fotografía No 8. Deforestación el parte alta de la
microcuenca

Fotografía No 9. Cercas y formación de lotes

Fotografía No 10. Evidencia de uso de Herbicidas.

Fotografía No 11. Descapote de terrenos arbóreos
para cercado y agrupamiento de ganado.
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FLORA Y FRUTALES

Fotografía No 13. Árbol de fruto Cacao
Fotografía No 12. Árbol de fruto Guanábana.

Fotografía No 15. Árbol de Naranjo

Fotografía No 14. Árbol Cafetal
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DISTRIBUCION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO

Fotografía No 16. Tubería a nivel del suelo cubierta por capa vegetal.

Fotografía No 18. Tanque de almacenamiento.

Fotografía No 17. Tanque de
almacenamiento y distribución.

Fotografía No 19. Tubería de distribución de agua.

Fotografía No 20. Longitud de tubería de
distribución.
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Fotografía No 21. Medio de acceso a las fincas
beneficiadas y a la quebrada la Volcana.

TALA ARBOREA

Fotografía No 22. Zonificación de
tala arbórea masiva para la ubicación
de predios.

Fotografía No 23. Tala y destrucción de bosque nativo que
cubre el cauce de la quebrada.

Fotografía No 24. Degradación
del medio biótico por tala arbórea
masiva para la conformación de
predios destinados a actividades
de cultivo.
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